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URETIM ve IMALAT NEDIR?

« Uretim (production): Her tiirlii dogal kaynaktan faydalanarak ihtiyagc duyulan ara-iiriin
veya Urlinleri elde etme surecidir.
- Toprak > Ham petrol

- Zeytin > Zeytin yagi

« imalat (manufacturing): Onceden iiretilmis veya islenerek elde edilmis ara-
drun/arunlerin islenmesi sonucunda, daha degerli veya fazla sayida, farkl ara-
arin/arinler elde etme sirecidir.

- Ham petrol > Nafta > Plastik Ham maddesi (PVC)
- Zeytin yagi > Sabun
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CIKTILARINA GORE URETIM ve IMALAT SURECLERI

* Surekli
- Cikt1 yine strekli bir Griin akisidir.

- Hammadde silire¢ otomasyonunun bir ucundan girer ve siirekli islenerek diger ugtan Grin
olarak cikar.

- Hammadde geri donustirilemeyecek sekilde yapisal ve kimyasal degisikliklere ugratilir.

_ Or: Zeytinyag Uretimi

Ham madde
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URETIM ve IMALAT SURECLERI CESITLERI

¢ Ayrik (Kesikli)

- Bilesenler birbirlerinden bagimsiz olarak, bazen farkli tesislerde, Uretilir.

- Bilesenler sonradan bir araya getirilir.

- Uretim tesisi stirekli ayni tiriini Giretmek icin kullaniimaz.

- Bilesenler (pargalar) tUretim hatti boyunca sekilsel, dayanimsal veya farkl parcalar eklenmesi
gibi fiziksel degisimlerden gegirilir.

- Bazen kimyasal degisimler de goézlenebilse de, yine de ayrik Gretimde gercek anlamda
kimyasal bir suireg yoktur.

- Ayrik Gretim sonucunda elde edilen Griin genellikle kendisini olusturan parcalarina ayrilabilir
niteliktedir.

- Karisikhigi 6nlemek igin Uretilen her bir parga 6zel bir seri numarasi ile etiketlenir.

- Or: Otomobil, ugak, cep telefonu ve mobilya tretimi.
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URETIM ve IMALAT SURECLERI CESITLERI

* Yigin (Batch)
- Uretimin ciktisi «y1gin (batch)» veya «parti (lot)» olarak adlandirilan Giriin gurubudur.
- Hem sirekli hem de ayrik imalat 6zelliklerini tasir.
- Yigin imalat sistemleri gok amagli ve ¢ok Uriin tipli sistemlerdir.
_ Ayni imalat sisteminde ayni anda farkh Grinler elde edilir.
- Uriiniin gesidini hazirlanmis olan regete belirler.
- Regete, bir Girlinlin Uretilmesi icin gerekli bilesenler ve oranlarini belirleyen dosyadir.
_ Sireg kontrol ve otomasyonu oldukga karmasiktir.

- Uretim g¢iktilarini birbirlerinden ayirmak igin parti (lot) numarasi kullanilir.

- ISA-588.01 standardinda tanimlanmistir.
_ Kimyasal, yiyecek, ilag ve biyoteknoloji endustrilerinde yaygindir.

- Or: Meyva suyu Uretimi.
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IMALAT SISTEMLERI

« Adanmis imalat Sistemleri (AiS) — Dedicated Manufacturing Systems (DMS)
- Sadece belirli bir Griini elde etmek igin tasarlanmis imalat sistemleridir.
- Tek bir tesis, tek bir Grin yaklasimi vardir.
- Uretim adedi oldukga fazladr.
- Kolay degismeyen, uzun siire kullanilan Griinler igin uygundur.

- Or: Toplu igne imalati.

* Esnek imalat Sistemleri (EiS) — Flexible Manufacturing Systems (FMS)
- Farkli Grlnler igin yeniden diizenlenebilen imalat sistemleridir.
- Tek bir tesis, birgok tirtin yaklagimi vardir.
- Uretim adedi azdrr.
- GlUnOmaziin kisa dmarl, stirekli degisen teknolojik Griinler icin uygundur.

_ Or: Cep telefonu imalati.
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ESNEKLIK KAVRAMI

* Esneklik: Bir Giretim sisteminin piyasadaki degisikliklere hizli ve etkili sekilde uyum
saglayabilmesidir.

- Tezgah Esnekligi: Parca isleme cesitligi, gerekli ayarlarin kolay ve ¢abuk yapilabilme olgttudur.

_ Uretim Siireci Esnekligi: Farkli malzemeler kullanarak ve farkl sekillerde tretim yapilabilme
olcutuddar.

_ Uriin Esnekligi: Yeni bir Giriine imalatina gegebilme 6lgitudir.

_ is Akis1 Esnekligi: Uretim tesisinde meydana gelebilecek beklenmedik bir aksakligin tiretimi
ne 6lclde etkileyeceginin dlgutudr.

- Hacim Esnekligi: Gelen siparise gore liretim adetlerini degistirebilme olgutudur.

- Genisleyebilme Esnekligi: Uretim tesisinin kolay bir sekilde biyiitilebilmesi (kapasite
arttirimi) olgatadar.

_ islemsel Esneklik: Uriine ait her bir parganin islem siralamasinin degistirilebilme dlgiitidir.
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ESNEK IMALAT SISTEMLERI BILESENLERI

« istasyon ve Hiicre:
_ imalatile ilgili her tiir islemin yapildigi birimlere denir.
_ Istasyonda imalat isleri tasima sistemi tizerinde yapllir.
- Hicrede imalat isleri ayri bir alan Gzerinde yapilr.

- Bunyelerinde tezgahlar (torna, freze, vb.), muayene ve test cihazlari, yikama-boyama alanlari,
ylkleme-bosaltma alanlari, robotik elemanlar bulunabilir.
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ESNEK IMALAT SISTEMLERI BILESENLERI

* Malzeme Tagima Sistemi:
_ lstasyon ve hiicreler arasi malzeme tasinmasini saglar.
_ Malzemeler genellikle palet adi verilen alt sistemler Gzerinde tasinir.

_ Taslyict bantlar (konveydr), optik veya lazer kontrolll tasiyici araglar kullanilabilir.
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ESNEK IMALAT SISTEMLERI BILESENLERI

¢ Depolama Sistemi:
_ Islenmemis ham maddeler.

_ imalat sirasinda elde edilen ara-iiriin ve Uriinler.

Y

-
*
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ESNEK IMALAT SISTEMLERI BILESENLERI

* Eyleyiciler:
- Pnomatik ve Hidrolik Silindirler ve Pompalar

- Elektrik Motorlari (Servo, Step, Asenkron, vb)
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ESNEK IMALAT SISTEMLERI BILESENLERI

¢ Otomasyon Elemanlari:
- Programlanabilir Mantiksal Denetleyiciler (PLC)
- Endustriyel Bilgisayar (IPC)
- Algilayicilar (6zellikle yaklasim algilayicilari)
- Motor ve Servo Suriicller
_ Eksen Kontroldrler

- Manyetik veya Optik Etiket Okuma Sistemleri
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ESNEK IMALAT SISTEMLERI BILESENLERI

* Endiistriyel Haberlesme Sistemleri:
RS232, RS485, vb Seri iletisim

Profibus (DP, FMS)

Profibus FMS

- Enddstriyel Ethernet ISTASYON _ Modbus ISTASYON
5 «——Endistriyel Ethernet—» A
(Denetleyici) EtherCAT (Denetleyici)
- Modbus RS232 / RS485
- CanBus
Profibus DP
diistriyel Ethernet
_ AS-IBus S
([I:?;ﬁg:n — ROBURNES ALGILAYIC - EYLEVIC]
- EtheI’CAT CANBus
SPl,i2c
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ESNEK IMALAT SISTEMLERI BILESENLERI

« Bilis

im Elemanlari:
SCADA Yazilimi
Veri Tabani

insan-Makina Arayiizleri (HMI)

ERP ve MRP Yazilimlari
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ESNEK IMALAT SISTEMLERI KONTROL YAPISI

¢ Seviye 0 (Algilayici-Eyleyici Katmani):

_ Algilayici ve eyleyicilerin mekanik ve elektriksel
montaji

_ Veriiletim ve enerji hatlarinin kurulmasi

- CNC torna/freze ve robot gibi imalat elemanlari
kurulmasi

¢ Seviye 1 (Denetleyici Katmani):

_ istasyon denetleyici (PLC, IPC) yazilimlari SEViYE2
_ Robot yazilimlar
_ CNC torna ve freze yazihmlari

SEVIVE 1

¢ Seviye 2 (SCADA Katmani):
_ imalat kontrolii SCADA yazilimlari
_ Isletme kaynak yénetimi (ERP) yazilimlari
_ Tedarik zinciri
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ESNEK IMALAT SISTEMIi: FMS100

* FMS100, Marmara Universitesi Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Mihendisligi B&limi’nde 2002 yilinda
faaliyete gegmistir.

e Egitim amagli Uretilmis esnek imalat sistemleri arasinda
Diinya ¢apinda en biyuklerden biridir.

¢ 6 adet imalat hiicresi (stok, lehimleme, montaj, hidrolik- o)
baski, CNC ifti, goruintii isleme)

¢ 4 adet endustriyel robot

¢ 1’er adet CNC torna ve freze tezgahi ile robotik besleme &
Unitesi :

¢ 1 adet hidrolik-baski Ginitesi
¢ 1 adet kameral hata kontrol tnitesi

* Profibus FMS, DP, AS-i gibi endustriyel iletisim
protokolleri destegi

Esnek imalat Sistemleri - Ars. Gor. Baris DOGAN

26.02.201 -
6.02.2016 Marmara Universitesi Teknoloji Fakdiltesi Mekatronik Miihendisligi Bolumu

16




24.03.2016

FMS100 KONTROL ve OTOMASYON BILESENLERI

imalat Kontrol ve Kaynak Yénetimi (Cosimir Factory)

PLC programlama (Simatic Manager)

Robot Programlama (Cosimir Industry)

Endistriyel PC Programlama (FST4.21.119)

CNC Torna ve Freze Programlama (EMCO Yazilimi)

Seviye 2

Seviye 1
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FMS100 ESNEK IMALAT SISTEMI

e FMS100 egitim amach olarak «elektronik rulet» tiretmektedir.

* Mekanik imalat:
_ Mill55 ile tist kapak delikleri ile alt kapak kanal agilmasi.
_ Turn55 ile kapaklari birlestiren pinlerin islenmesi.
* Montaj:
_ Robot ile baski devre tzerine pil konektori yerlestirilmesi
_ Robot ile islenmis pargalarin (ara-trln) bilestirilmesi
_ Hidrolik baski ile pinlerin kapaklara gakilmasi

« Elektronik imalat:
_ Pil konnekt6ru lehimlenmesi

¢ Hata, Kalite Kontrol:
_ Gorunti isleme tabanl kamera sistemi
_ Elektronik kontrol sistemi

X
S
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FMS100 ESNEK IMALAT SISTEMI BILESENLERI

STOK HUCRESI

* islenecek/islenmis is-parcalarinin paletler tizerinde
saklanmasi gérevini ylratar.

e 48 adet raf bulunur.

¢ Paletler istasyon biinyesinde 3 eksen kartezyen
konumlandiriciile tasinir.

¢ Raflarin dolu olup olmadigl, konumlandirici Gzerindeki optik
algilayici ile denetlenir.

¢ 1 adet endustriyel PC (IPC) ile kontrol edilir.
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FMS100 ESNEK IMALAT SISTEMI BILESENLERI

LEHIMLEME HUCRESI

¢ Rulete ait elektronik kart (izerine robot ile pil konektori yerlestirilir
ve lehimlenir.

¢ Robotun hem pndmatik tutucu hem de lehimleme aparati vardir.
e Pargalar hiicre iginde RV-E2 robot ile tasinir.
¢ Aparatlari otomatik olarak degistirir.

¢ 1 adet S7-300 PLC ile kontrol edilir.
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FMS100 ESNEK IMALAT SISTEMI BILESENLERI

MONTAJ HUCRESI

¢ Rulete ait pargalar robot ile bir araya getirilir.
_ lislenmis alt/st kapak
- Lehimlenmis elektronik devre
- Tornalanmis metal pinler
- 9V pil.

¢ Pargalar hiicre icinde RV-E2 robot ile tasinir.

¢ 1 adet endustriyel PC (IPC) ile kontrol edilir.
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FMS100 ESNEK IMALAT SISTEMI BILESENLERI

HIDROLIK-BASKI HUCRESI

¢ Rulete ait alt/ust kapaklar bir araya getirilir.

¢ Kapaklara hidrolik-baski tnitesi ile metal pinler ¢akilir.
 Uriine ait imalat islemleri bu istasyonda son bulur.

e Pargalar hiicre icinde servo-pndomatik sistem ile tasinir.
* Hiicre 1 adet S7-300 PLC ile kontrol edilir.

¢ Servo-pndmatik sistem SPC-200 eksen denetleyici ile kontrol edilir.
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FMS100 ESNEK IMALAT SISTEMI BILESENLERI

CNC-CiFTi HUCRESI

¢ 1’er adet CNC torna (Turn55) ve freze (Mill55) cihazi
bulunur.

¢ Dogrusal kizak tzerine yerlestirilmis robot ile otomatik
besleme yapilir.

* CNC freze:
_ Ust kapak deliklerini acar.
_ Alt kapak olugunu agar.

* CNCtorna:

_ Metal pinleri sekillendirir.
* Pargalar hiicre igcinde RV-2AJ robot ile tasinir.

¢ Hucre robota ait CR1 kontrolor ile kontrol edilir.
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FMS100 ESNEK IMALAT SISTEMI BILESENLERI

GORUNTU iSLEME HUCRESI
 Uriine ait kalite kontrol iseri yuratalar.

e GOrlnti isleme Unitesi ile:

_ Kapak tzerindeki deliklerin dogru agilip agiimadigi,

_ Elektronik kart Gzerindeki bilesenlerin (direng, entegre, led) var olup
olmadigl,

_ Uriine ait ledlerin yanip yanmadigi kontrol edilir.
¢ Pargalar hiicre icinde RV-E2 robot ile tasinir.

¢ 1 adet endustriyel PC (IPC) ile kontrol edilir.
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FMS100 ESNEK IMALAT SISTEMI BILESENLERI

* YARDIMCI PALET
- Yari-Uriin ve UrUnlerin istasyon biinyesinde taginmasini saglar.

- Robot tarafindan tutulabilmeleri igin kulplari bulunur. /\‘\\ii\
- Optik olarak algilanabilmek icin yansitici etiketleri (kedi-g6zu) vardlrv
_ Ug tiptir: :

> Palet 2ED: Alt-Ust kapak ve elektronik rulet
» Palet 2PCB: Elektronik kartlar
> Palet 8PIN: Metal pinler P :

> @
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FMS100 ESNEK IMALAT SISTEMI BILESENLERI

* ANA PALET
- Yardimci paletlerin tasima sistemi Gzerinde imalat hicreleri arasi tasinmasini saglar.
- Alt taraflarinda bulunan manyetik etiketler sayesinde takip edilir.

- Etiket numaralari ve hareket yonleri paletler izerine yapistiriimistir.

~ >>A744563>>
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FMS100 ESNEK IMALAT SISTEMI HABERLESME SEMASI

DP#3
DP #4

IP# 192.168.100.22

Profibus FMS
Profibus DP «====s2=xx-
Ethernet

BCADA ETAT

IP#192/168.10.10
#6 #8 #16 Port 9002
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