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Tiirkiye dogu ile bati, kuzey ile giiney
arasinda kdprii olugturan stratejik bir Gneme haizdir.
Ulkenin ekonomik bir krizden gectigi son bir iki yil
haric, % 5-7 yillik biiyiime huz: ile Tiirkiye, bolgesinde
en yiiksek ekonomik bilyiime hizina sahip iilkelerden
birisidi. Son bir iki ylin ekonomik krizinin
atlatilmakta olduguna dair Onemli belirtiler
bulundugundan, ilkenin, yakin bir gelecekte eski
dinamik - ve biyiiyen ekonomiye geri ddnmesi
beklenmektedir. Bu dzefliklerinin yani sira Tiirkiye,
%65'inin 30 yagin altinda oldugu geng ve dinamik bir
niifusa ve kalitel ve ucuz insan giiciine de sahiptir
Aynica Tiirkiye Avrupa Birligine katimaya aday

iilkelerden birisidir.

Tiirkiye'nin yukarida deginilen bu
dzellikleri, ileri malzemeler sinifina giren kompozit
malzemelerle ilgili sektore de yansimaktadir. Tiirkiye
Teknoloji Geligtirme Vakfi'nin (TTGV) ileri
malzemelerin Ulkemizdeki durumu ve konuyla ilgil
olarak ileriye doniik beklentilerin belirlenmesi
amacayla 1998 yilinda yaptirdig bir calismanin
sonuglarindan; kompozit plastikler ve ilgili endiistri
dallanmin Ulkenin endiistriyel gelismesinde bilyiik
onem arz ettigini ve ileride de Gnemli roller
oynayacagini gostermisti. Bu nedenle kompozit
malzemeler endilstrisinin ilkenin ~ ekonomik ve
teknolojik geligmesinde ayn bir Gnem arz ettigi
sylenebilmektedir. Tarihsel olarak Tiirkiye'de ilk
olarak taninan kompozit plastikler, Ulkedeki iiretim
ve tiiketimin 19501 yillann baglarinda basladigi

fenolik esasl termoset kaliplama kangimlan
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__ TERMOPLASTIK MUHENDISLIK KOMPOZITLERININ
TURKIYE'DEKI BELLI BASLI KULLANIM ALANLARI VE TOPLAM
TUKETIM IGINDEKI PAYLARI (2000 Yili itibariyle)
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L L Sekil-2 .
TURKIYE'DE URETILEN TERMOPLASTIK MUHENDISLIK
KOMPOZITLERININ GENEL BiR SINIFLANDIRMASI VE BU
SINIFLARIN TOPLAM TUKETIM iGINDEKIi PAYLARI

olmugtur. Ulkede, sadece kompozit degil tiim
plastiklerin dretimi 1970'i yillann baglanna kadar
oldukca diisiik degerlerde kalmigtir. Ancak bu
tarihlerde PETKIM Petro Kimya AS. ile yerel
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petrokimya sanayiinin, Cam Elyaf A.S. ile cam elyaf
sanayiinin kurularak iretime baslamalan ile her
tiirlii plastik tiiketiminde patlama olarak nitelen-

dirilebilecek artiglar meydana gelmitir. Basta insaat,
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otomotiv. Tekstil ve ambalaj sanayileri olmak gorevini yerine getirmiglerdir. Bu giin igin Ulkemizde,

lizere,diger sanayi dallannda meydana gelen 1950 yilardan farkli olarak, hemen her cesit

gelismeler de bu konuda Gnemli birer itici giic takviyeli miihendislik termoplastikleri ve hemen her

Gesit cam veya bagka sekillerde takviye edil

termoset kompozitler dretilip tiiketilmektedir, 2(
yil itibariyle Ulkemizdeki mihendislik termoplas:
leri ve diger kompozit plastiklerin, ve cok kullan:
plastiklerin yillik tiketimi sirasiyla 120,000

3,000,000 tonlar civarina ulagmistir.

KOMPOZIT TERMOPLASTIK
MUHENDISLIK PLASTIKLERI
2000 yih itibariyle Ulkemizde tiikeri

kompozit termoplastik miihendislik plastikleri
miktari 30,000 T2 ulagmistr. Bu tiiketir
yaklagik %50 si iilke igi iretimle kargilanirken, ¢
kalan % 50'si ithal edilmektedir. Sekil-|
miihendislik termoplastiklerinin belli basl kullar
alanlan ve toplam tiiketim icindeki payi

gosterilmektedir.

Tablo-1'de ise Tiirkiye'de gerceklestiri
iiretimde kullamlan baslica matriks polimer tiri
verilmektedir. Bu matrikslerden PAG'nin yakla:
%50'si yerli kaynaklardan, elyaf ireticilerir
degelerinden, PP'in %50'si yerfi petrokimya sanz -
olan PETKiM'den ve digerlerinin timi ise it
yoluyla saglanmaktadr. GE, Dow , DuPont, DS
BASF, Radici, Nyttech ve bazi Asyalr iireticiler ithalz"

yapildigs baslica firmalar olarak gézikmektedir.

Termoplastik miihendislik plastiklerir
iiretiminde kullamilan diger onemli girdilerden cz
elyaf, (am Elyaf AS. tarafindan yerli olar
iretilmekredir. Mineral yapidaki diger do
maddelerinin de dnemli bir balimi yerli olar

iiretilbilmektedir.

Yanmay! geciktirici katkilar, stabilizr
darbe dayanimi diizenleyen katkilar, vs. gibi ka:
maddeleri ise bilinen firmalardan ithal ediler:
saglanmaktadir. Tirkiye'de dretilen termoplas:
miihendislik kompozitleri $ekil-2'de gsterildigi g
baslica dart sinifta toplanabilmektedir. Bu simiflar
toplam iiretim igindeki paylan da Sekil-2 ¢

gosterilmektedir. Kullamlan polimerik matriks
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Polimerik matriksin kisaltilmis Adi j

|

{;)limerik Matriks'in Adi

| Poliamit,6 PAB '
| Poliamit,66 PAB6 1
'Polipropilen PP
Akrilonitril-Butadien-Styrene Terpolimer ABS |
Polistiren PS
 Polybutilen Teraftalat PBT :

Tablo-1
TURKIYE'DE TERMOPLASTIK MUHENDISLIK KOMPOZITLERININ

URETIMINDE KULLANILAN BASLICA POLIMERIK MATRIKSLER

Toplam Tiirkiye Yerli Uretim |

‘ Kompozit Tirili pazari, Ton Pay1 % ithalat Pay1 % ’
' PAG 8 000 72 28 |
. PAG6 5300 60 40 \
PP 11 500* 34 66 j
| PBT 1000 12 88 |
. ABS 440 10 90 i
' PS ‘ 200 9 91 |

*12 000 Ton bahge mobilyasi imalati igin kullanilan PP kompozitleri harig |

| Tablo-2

MATRIKS TURUNE GORE TURKIYE'DE TERMOPLASTIK
. MUHENDISLIK KOMPOZIT PAZARI VE
URETIM VE ITHALATIN PAZARDAKI PAYI (2000 yil) itibariyle)

TEKNOPOLIMER-POLYONE
EMAS PLASTIK
| TISAN
VATAN PLASTIK ( Sadece PP matriks )
! MONO POLIMER ( Sadece PP matriks )
AKAY PLASTIK ( PP matriks harig )

Tablo-3
TURKIYE'DE ML"!_HENDiSLiK TERMOPLASTIK KOMPOZITLERI
URETEN BASLICA FIRMALAR

- -Camelyaf gesitleri |
- -Cam elyaf'dan iiretilen “mat”ler, “roving”ler ve “chopped strend”
»-Cam takviyeli plastik uygulamalari

- -Doymamis poliester iiretimi

Tgbl9-4 .
CAM ELYAF AS.'NiN URETIM YELPAZES|

Cam Uretimi
Hammadde Uretimi
Ciro

ihracat Cirosu

ihracat Yapilan Ulkeler
Dunyadaki yeri
Caligan Sayisi

1.4 milyon ton/ yil
2.2 milyon ton/ yil

1 milyar ABD/ Yii
450 milyon ABD/ YiII !
114 degisik tlke !
Cam Uretiminde Dinyada 18.
12500 !

_ Tablo-5
$ISE CAM AS. HAKKINDA BAZI BILGILER

tiriine gore Tirkiyedeki termoplastk kompozit tiiketim artig hizlan ise Sekil-3'de giisteriimektedir.

malzeme tiketimi ve toplam tilketim icindeki paylan Sekil-3'de goriildiigii gibi termoplastik miihendislik
Tablo-2de verilmektedir. Bu kompozitlerin yilk kompozitlerinin yillik tiiketim artig hizlan %3.5-5.6
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cvannda olup oldukea yiiksekir. Beklenen en yiik.
tiiketim aruig hiz: ise polibutilen teraftalat (PBTY
on griilmektedir. Tablo-3'da Tiirkiye'de termoplz-
mithendislik kompozitleri iireten bashica kurul;

yeralmaktadir.

Yukarida verilen bilgilerden asagid:

sonuglarin gikariimasi miimkiin olabilmektedir.

irkiyede termoplastik miihendisfik kompozic
iretiminin  gnemli bir biiyime potansiyeli

konusudur,

Yerli iiretimi gerceklestiren kisith sayida firm
meveuttur ve ihtiyacn %50'sinin taninmis, biiyt
firmalardan ithalat yoluyla Karglamyor ol
nedeni ile, bu fimalar igin ciddi bir rekabet ortar
stz konusudur. Teknopolimer-Polyone drneging
oldugu gibi, kisith saydaki bu firmalar yabac
ortaklilklar da kurmaya egilimledir

ferel firmalarin bagansinin, meveut iyi imajlars;
koruyabilmelerine ve iyi ydnetim ve etkili bir sati:
sonrasi hizmet unsuriarna sahip olmalarina bagi

oldugu diisiinilmektedir.

-Ayrica “niche” pazarlarina girmek ve/vey-
Y p g y
gelistirmek ve kar marjlarini iyilestirmek bu firmalz

igin diger dnemli hususlar olarak géziikmektedir.

KOMPOZIT TERMOSET PLASTIKLER
Genellikle cam elyaf wakviyeli olan bu tiir

kompozit plastiklerin retimi icin polimerik matriks
yaninda en Gnemli hammadde olan cam elyaf
Ulkemizde Cam Elyaf A.S. tarafindan iiretilmektedir.
(am Elyaf AS. @rafindan iretilen am elyaf tiirler
Tablo-4'de  gosterilmektedir. (am Elyaf A.S.
Tiirkiye'nin dev kuruluslanndan Sise Cam AS.'nin bir
yan kurulusudur. Sise Cam A.S. ile lgili baz bilgiler
Tablo-5'de verilmektedir. Tablo-6'da ise Tirkiye'deki
@m elyaf iretim, tiketm ve ihracat degerferi
gosteriimektedir. Tablo-T'de Cam Elyaf A.S.ye iligkin
bazi global degerler verilirken, Sekil-4'de cesitli
ilkelerdeki kisi bagina yillk cam elyaf tiiketimi



Yillar Uretim g Tilketim  Ihracat Toplam
1999 25195 5 890 20 530 26 420
2000 29510 7 850 21 400 29 250
2001 31715 6 155 24 455 30610
2002(Tahmini) 57 500 10 000 28 500 38 500

Diinya yillik ortalama tiiketim artig hizi, %3
Ttrkiye yillik ortalama tiiketim artig hizi, %10

Tablo-6

TURKIYE CAM ELYAF URETIM,

TUKETIM VE IHRACATI (TON)

*Diinya toplam cam elyaf liretimindeki payi,

%1.1

*Fransa'nin toplam cam elyaf tiiketimindeki payi, %3.0
*Avrupa’'nin toplam cam elyaf tiiketimindeki pay1, %5.0

_Tablo-? 3
CAM ELYAF AS.'YE AIT BAZI GLOBAL DEGERLER

Cam Elyaf Firma Tiketilen Toplam Tiiketim |

Tiketim, Ton/Yil  Adedi Miktar, Ton icindeki Pay,% !
i 0-5 118 - 322 : 3

5-10 53 398 4

10-20 65 940 10

20-30 27 696 7

30-50 16 640 7

50-75 18 1158 12

75-100 3 274 3

Blyik.100 21 5194 54

TOPLAM 321 9621 100 }

Tablo-8

CAM ELYAF TUKETIM KAPASITELERINE GORE TURKIYE'DE CAM
TAKVIYELI PLASTIK URETEN FIRMALARIN SINIFLANDIRILMASI

Kompozit Malzeme

Karbon elyaf dolgulu “prepreg’ler
Cam elyaf dolgulu “prepreg’ler
Karbon/ Cam kumas

Metal “honeycomb”

Nomex “honeycomb”

Film yapistinicilar

Metal-Nomex paneller

Ozel “honeycomblar ve paneller
TOPLAM

Yilik ABD Degeri
2 000 000
250 000
100 000
200 000
150 000
150 000
150 000
100 000
3100 000

Tablo-9
TURKIYE'DE HAVACILIK SEKTORUNDE KULLANILAN
KOMPOZIT MALZEMELER VE YILLIK ABD DEGERLERI

gosterilmektedir. Cam takviyeli kompozit plastik en
yaygin kullanilan polimerik matriks  doymamig

poliesterdir.

Doymamig poliesterler kismen yerli
kaynaklardan, kismen de ithal yoluyla salanan
hammaddelerden genellikle yerli olarak

iiretilmektedir. Kullamlan diger matriks polimerler

ise poliiiretanlar, epoksiler ne klasikve/veya ozel
fenolik recinelerdir. Be polimerlerin hepsi ithal
hammaddelere dayali olarak Ulkemizde iiretilmek-
tedir

Tablo-8'de, cam elyaf tiiketim kapasite-
lerine gore Ulkemizde cam takviyeli kompozit plastik

iiretimini gerceklestiren firmalann simiflandinimasi
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gosterilmektedir. Goriildigi gibi:

-Ulkemizde 300in iistinde firma cam takviyeli
komporzit plastik ve /veya bu kompozitlarden cesitl

esya iiretmektedir.

-Bu firmalarin hemen hemen tiimii kiiciik ve orta

dlgekli simfindandir.

-Bu firmalan 9 adedi yabana orrakhdir ve toplam
iiretimin %I0'unu kargilamaktadir. Yabanar ortakh

firmalanin adedinin ileride artmast beklenmekredir.

Tiirkiye'de cam takviyeli kompozit polimer tiiketen
sektdrler ve bu sektorlerin toplam tilketim icindeki
paylan Sekil-5'de gosterilmektedir. Bu sektdrlerin
bazlannin pazar paylan tonaj olarak oldukca
kiigiktir. Ancak yilik ciro agsindan dikkate deger
boyuttadirlar. Havacilik sekedrii bu tiir sektdrlere iyi
bir ornek teskil etmekredir. Tablo-9'da havaciik
sektoriinde tiiketilen kompozit malzemeye iliskin bazi

bilgiler sunulmaktadir.

Tirkiye'de hemen hemen tim cam
takviyeli kompozit plastik {retim teknikleri
uygulanmaktadir. Tablo-0'de bu teknikler kisaca

dzetlenmistir.

Kompozit plastikler sektdrii yogun bir
AR-GE ve teknolojik destek faaliyetlerine ihtiyag
gostermektedir. Tiirkiye deki sektdriin  bu agdan

durumu Tablo-11'da Gzetlenmistir.

Yukarida verilen bilgiler 15iginda,

asagidaki sonuglara vaniabilmekredir:

-Diinya ortalama degerinin %3 oldugu dikkate
alindiginda, %10 gibi dikkat ekici bir yillk tiiketim
artug degeri ile, Tiirkiyedeki kompozit plastik
sektoriinin hizla biiyiiyen dinamik bir sekedr oldugu -

sdylenebilmektedir.

-Bu sektorde faaliyet gosteren 300'G agkin firmanin
onemli bir bélimi “Kicik ve orta dlcekli”

sinifindandur.



