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NEMLI BORAKSIN TIiTRESM Li AKIGKAN . YATAKLI

KURUTUCUDA KURUTULMASI

Nilsen DIZDAR (I)*, Itr SATIN 2), 1. Ersan RALAFATOGLU (2)
(1) Bogazigi Dniversitesi, Bebek - ISTANBUL
{2) TUBITAK - MAE Kimya Bsliimii - GEBZE

OZET

Bu gahgmada Etibank Bandirma Boraks Fabrikasmmm santrifij cikigin-
dan alman nemli boraksin siirekli gahsan bir titregimli akigkan yatakh
pilot kurutucude kurutulmam igin gerekli kognllar incelenmig ve siireg de-
gigkenlerinin, yas madde nem miktar:: % 4-15, ortalama tanecik bisyiikligii:
0.19 - 0.28 mm., hava girig scakhf: : 80 - 100°C, hava skis miktar: : 600
1100kg/saat, yag madde akig iz : 80 - 175 kg/sast, maddenin yatakta alikonma
siiresi : 3 - 8 dakika arasinda oldufu kogullar icimde, borsksin bozmimadan
kurutulabildifi. degerler saptanmighr. Yapslan demeyler sonumda, ‘en uygun
gartlarda kuru boraks igindeki meém. wmikian % 0.5'n. altrna indirilmigtir,
Ayrica konu ile ilgili &n gahgmalar yapiarak, hava akimh- ve vakumlu fi-
rinlarda boraksin kurutulmas: ve dehidratasyonu, DTA, TGA analizleri in-
celenmig, kesikli' caligan bir akigkan yatakda defigik yatek yikseklikleri
igin kuru boraksin minimum akigkanlagma lzian ‘ve yatsk gozenekiihti
behrlemmshr

1. GiRi§

Boraks (NapB4O7.10Ho0O) endiistride gok genig ve gesitli wygulama
alanlan olan tnemli bir tuzdur. Bagh¢a cam, porselen, emaye, gibre, sabun
flag ve kozmetik endiistrilerinde, yapiglirre1, atege dayamkh,; antifriz ve izo-
lasyon maddeleri yaprmmda kullamlmaktadir. Bu endistrilerin gofunda bo-
raksin kurutulmas: oldukga Buemli goralmek&edlr

y

Boraks ticari ybnden bor tuzlamam en iiaewhierlﬁiea biridir. Tiirkiye
bagta kolemanit, tinkal {boraks) ve ieksit ‘olmak #zere dilayamin en biiyitk
bor rezervierine sahiptir. Bugin ‘Etibank Boixhrma Boraks Fabrikasinda
 kolemanit ve tinkaiden mirasryla borik asit ve boraks ve -sodyum per-

borat” iretimi yapiimaktsdir. Borada tinkal, akstraksiyon, kristalizasyon ve
santriflifleme iglemlerinden gegtikien soura doner iepsilerde kurutulmak-
tadir. Son yllards skigkan yatnk lzerinde yapilan gahgmalar skigkan yatakh
kurntucularm difer kurutuculara nazarsn daha avastajh olan ySalerini

x) §imdiki Adresi : TUBITAK - MAEKimya BBlimii, Gebze
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aQiga gikarmigtir. Bu giin pek ¢ok maddenin kurutulmasmda akigkan ya-
taklarin kullamlmas: oldukga verimli olmakta ve siirekli kurutma iglem-
lerinde diger yontemlerin yerini almaktadir. Bu nedenle nemli boraksmn
akigkan yatakda kurutulmasiyla ilgili bir g¢ahgma yapmak yararli goriil-
miigtiir, (1) -

II. AKISKAN YATAKLI KURUTUCULAR

Akigkan yatakh kurutucularda yatafa girem sofuk ve nemli madde
yiksek hizla igeriye verilen sicak gaz yolu ile akigkan kat: durumuna
gelmekte ve nemli kat; madde ile gazm karigma hz gok yiikksek olmak-
tadir. Kati maddelerin 1s1 kapasiteleri gazlara oranla ¢ok yiikksek oldugun-
dan oldukga yiikksek sicakliktaki gaz akigkan yatagin altindan verilmekte
ve bu sicaklik yatafm her tarafina . egit olarak dagilmaktadir.

Bu kurutucularda hacimsel 1s1 iletim katsayisi ve oldukga yiiksek
gaz girig sicakliklarmdan 8tirii sicakhik itiei kuvveti g¢ok yilksek ola-
bildiginden 1s1 iletim hzi, bunun yam sira akigkanhify saghyan gazin,

_ kat1 pargaciklara oranla hizimn ¢ok fazla olmasmdan kiitle iletim iz
yilksek olmakia ve kati maddelerdeki ylizey nmeminin uzzklagtirilmast gok
kisa bir siirede olabilmektedir. (2) (3).

Akigkan yatakli kurutucularia bazi sakincalar: vardir. Yataktaki gok
fazla karigmadan Otiirii her kati pargacifin yatakta kalma siiresi aym de-
* gildir. Kurutulmus madde ortalama nem miktarlarimin iistiinde nemli olan -
parcaciklar olabilecefi gibi, ortalamadan daha a2z nemli olan pargaciklar
da olabilir. Kuru iirinde gok diigiik nem miktarlar1 aranmadig: siirece
bu 6zellikde pek sakmcal: defildir. Yag madde besleme hz dugurulerek
yatak iistiinde olan madde miktan fazlalagtinlarak par(;acxklann kurutu-

cuda kalma siiresi arttirilabilir ve bu. sakmeca oulenebahr 2, 3)

Akigkan yatakh kurutucularda, igeri verilen yas maddemn newmi ¢ok °
yiksek oldufunda, digar: alman kuru Griinde gok diigik nem miktarlarma
jipmenin olansksiz oldufu samlabilir. Oysa iyi bir karigtirma iglemi saf-
landifinda {irliniin newmlilifi istenilen defere diigiiriilebilmektedir.

Akigkan yatafin agindirma Bzelligi de beklenildifinden ¢ok daha dii-
giiktiir. Aktif yatak igindeki gok kuvvetli hareketten &tiirii tanelerin bozu-
 nup, pargalanmasi ve cihazia aginmas: beklenir. Fakat her tanecik bir
dereceye kadar hava ortiisii ile gevrili oldugundan, taneciklerin birbiri
ile temasi1 azdir ve taneciklerin c¢arpigma (impact) enerjisi oldukga kiigiik
oldufundan aginma ve ufalanmalar yok denecek kadar az goriilmektedir.
(4! 5)- °

III. BORAKSIN KRISTAL SUYUNU KAYBETMESI -~
. 11. 1. Dehidratasyon iglemleri ve NagO-B503-HpO Sistemi.

a) Boraksmn (NagBzO7.10H20) kristal suyunu kaybetmesi yapilan &n
muameleye gore iki ayr1 yolla olmaktadir. §8yle ki eger tuz kapal: hacim
kaplar1 iginde agaf: yukar: 50°C ye imtihirsa (bes kristal sulu yapiya do-
nisim noktas1 olan 60°C altinda kalmiya dikkat edilerek) ve kapak ba-

- eim kaplam hemen aciip sicaklik digiiriilirse bu tnceden -isitdlmag tuz
19.8°C de 10 mm su buhar basincr verir.(6). Bu tuz, su buhar: basmcinm
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10 mm. de (isobar) ve sicakhfin 19.8 OC (isoterm)de, sabit tutuldugu haller-
de 5 sulu kademeye diigiirillebilmektedir. Buna- tnceden 1sxtmayla kristal
suyunu kaybetme denilmektedir ve bu _ybntem tersinirdir. (7). '

b) Dlger taraftan saf, yeni rekristalize olmug ve 1sitilmamig olan
tuz 200C de yaklagik 1.6 mm. gibi yukar:daki defere oranla g¢ok daha
diigiik olan bir su buhari basincn olugturur. Her iki deger arasindaki bu
farkhlik - tghminen ; 6n 1sitmanin bir gesit yiizeysel gekirdeklenmeye
{surface nucleation) neden olmasi ve bunun da amoif bir yapinmm meydana
gelmesini Snlemesinden ileri gelmektedir. 10 mol kristal suyu olan bu tuz
bu sicakhkta P2Oj5 lizerinden gegirilirse tersinir olmiyan. bir iglemle
_ (12 ay sonra) yaklagik 2.4 mol kristal suyu olan bir amorf yap (halen
cok az 10 sulu yapiynn ta§xyau) olugturur. Bu iglem vakumda ons ile yapilair-
sa 1.8 mol kristal suyu olan bir amorf yapi olugturur. Bu ybatemi ise once-
den 1sitmaksizin kristal suyunu kaybetme olarak tanimliyoruz. Bu tnceden
1sitilmamig tuz daha az kristal suyu igeren yaplara doniigiirken, ara gegis
-basamaklarinda daima 10 mol kristal sulu yapman rintgen. gizgilerini ge-
¢ig ara iirimii olarak goOsterir. Bu Onceden 1isitilmig borakstan farkly bir
su kayb: yoludur. Buna "stabil olmiyan" bozunma denilir (7, 8)

Stabil olmiyan bozunmammn 5 mol ve 3 mol durumlarinda- gbziken .10 hidrat
gizgileri daha degigiklige ugramamig baglan g1¢ maddesinden Gtiiridiir.
- Amorf kismu ise daha az suya sahiptir. Bu "stabil obmiyan” bozunma tersinir
degildir. )
c) Somug olarak 10 kristal sulu boraks oda sicakhjinda, 1sitilmadan,
5 kristal sulu yaprya gecemez, dogrudan dofruya "stabil" olmiyan bozulma
yolunu tercih eder {(B). Diger taraftan bu tiir boraks dekahidrat mormal olarak
' havaya buhar vererek pehtahidrata doniigmez, giinki 19°C‘de bile bafil nemin
% 20 nin altina diiginesi gerekir kibu da genel olarak olanaksizdir. 10 kristal
sulu ve 5 kristal sulu yaglarin stabiliteleri iizerinde yapilan g¢aligmalar gos-
termigtir ki 10 kristal sulu tuz havayla temas halinde birakildifinda gok diigiik
bagil nemlere diigiilmedigi siirece (yaklasik % 10 ve daha az) tersinir olmiyan
.bozunma olmuyor ve bafil nemin % 50 - 60 Hzerinde - kaldifn . deferlerde (si-
_caklhifa bagh olarak) tersinir bozunma olmuyor. Ancak bsjil nemin % 10 - 50
“arasinda oldugu degerlerde tersinir bozunma {yeteri derecede uzun siire ha~
vada hirakildifi takdirde) olur, ve 5 kristal sulu-yam olugur. (7)

d) Isitiimis boraks nra gegis hallerinde 5 kristal sulu yapmm rontgenini
gosterir. Kristalin 5 sulu - yapinm yolunu takip edem bu Bu kaybina "stabil"
bozunma denilir. Bu bozunma terginirdir. Yukarida stz edilen sodyum 1:2
borat hidratlarimn bidratasyon oOzellikleri Sekil 1de gosterilmektedir (9).

OI.-2. BORAKSIN (NagB4 O7.10H20) Bozuma sxmxuémm SAPTAN-
MASI ;

. KisimIlI. lada aq:klsnd;ﬁx gibi, Snceden 50°C ye kadar w:tths olan
boraks "tersinir” olarak 5 kristal sulu bir yap: ve su buhar vermek ﬁzere
bozunabilir.

- Na,B404. IOHZO(s) NagB407.5H20(8) ~ SHO (&) ...wn.-.:. M

Bu reaksiyon iqm degigik nutd:khrdaki denge bular basxnt;lan agafda
verdmigﬂr {5, 8, 9)
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10 10 hidrgt

E
HJ . s
Zs - SakiL1: N, 8,0, ~ H,0
— 4 ‘ i sistemnindes de-
,§ 1 hidrasyon istemleri
- meind
¥, .

1 | Lhidrat

0 nmqrf anhiér

= tersimi tarsinic degil
TABLO (I) : (1) dengesinin buhar basinglarinm sxcakhkl_d ‘degigimi :

Sicaklik (°C) Su buhati basmei, P (mm Hg)
15 7.0
17.5 8.5
19.8 10.0
22.5 i2.0
25.0 14.0
59.0 133.0

() numarah denklemle gosterilen dengenin sicakhfa bagli olarak de-
Eisen denge basincmin, yukaridaki tabloda g&sterilen deferlerden faydala-~
‘mlarak, ) '

10gP= (0,028678) T - 10€ (2,8)  vvvvvenenn oonmmennns (@) (Sekil 2)

bagmtisina uydufu bulupmugtur. {Tablo-(Ij’de g&riildiigii gibi NagB,0q.10H0
(8) min 1s1yia 5 kristal sulu yapiya gegmesi ortamdaki su buhar: basincina ve
dolayisiyla havadeki bagil nem oranina baglidir. Bundan dolay: nemli boraks
kurutulurken yatak sicaklifimin {T) bagintisindaki "P" yerine ortamdaki su
bubari basme: yerlegtirildifinde elde edilen sicakhigm istiine gtkmamas:
gerekmektedir. '

Pa §
ot

Bekil - 2 Degigik Sicakhklarda Boraksim
Denge Buhar Basmnc:. )

b e e
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Sekil - 3. Ortamm DeZigik Nem Sartlarmda
Boraksm Bozinma Sicaklif:.

Yaprlacek deneyler sirasmda Boraksm bozunmadan knrushcag yatak
sicaklifmi  saptamak igin, demeylerin yapidif: ortam havamindaki bafil
nem oranlarina gdré bozunma sicekliklar @) bafntisna gire bulunmus
ve Tablo () de verilmigtir. Bu hesaplar ortam hava sicakhfmm 25°C,
30°C ve 10°C oldugu degerler igin yapilmishr.

Tablo {Tl)-: NagB407.10H,0 nmn belli sicakhiklarda, bavanm degigik
bag1il netn oranlarmda bozusma mcakliklan :

Ortam Hava Sicaklhifn

Bafil nem oram (%) 10 2C ) : 2590C - 30°C

P (mmHg) T {°C) PMTPC)PMT("C)
100 9.21 18.15 23.76 33.51 31.81 37.82
90 - 8.29 17.56 21.38 31:91  28.63 36.33
80 C7.37 15.77 19.81  30.18 25.45 34.55
70 6.45 13.75 16.63 =28.10  22.27 32.53
60 5.58 H42 ° M.25 2B 19.03 .30.19
50 4.61 8.66 H.88  28.01 5.9  27.43
40 3.68 - 5.28 9.50  19.82 12.72  24.04
30 2.76 .32 7.3 15.28 = 9.54 19.69
20. 1.82 - -5.22 1.7 9.3 6.36  13.55
10 0.92 2 1.34 -3.18 3.05

-15.72

= ortamdaki su bubar: basme. ]
T = boraksin (NazB4O7.10HpO) bozunma sicaklif.

it

Neticeler aym zamanda Sekil {3) de gosterilmektedir. Yatay eksende ya-
tak sicakhklar: dikey eksende ise havanmn bafil nemleri verilmektedir. Or-
tam havasmim gesitli sicaklik deferleri igim {16°C, 259C, 30°C) havamn
belli bafil nem oranlarindan gerekli yatak scskhklan “bu efriler kulla-
mlarak da saptanabilir.

Ortam bhava sicakhf (kuilnihcﬂx hava) 25°C ahediginda havamin
bafil nem oram yaklagik % 60-70 civarinda oldofuna gore ortamdaki bu-
har basinc: 14.26 - 16.63 mmHEg olacaktir. Bu durema uyan sgekildeki di-
niigim sicaklifn ise 26-280C olur: Poylece kurutma iglemlerinde bu sicak-
hEmn ﬂzerhxe gikilmamas: ve 10°C alindifinda havanin bafil nem oram
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yaklagik % 80-90 civarinda oldufuna goére 16-17°C nip" lzerine  gikilmamas:
(ortamdaki su buhari basiner 8.29 - 7.37 mm. olacaktir ki buna - tekabiil eden
doniigiim si1cakligs 16-17°C dir) gerefi oriaya gikmaktadir. Yatak sicaklifinin
daha yiiksek tutulabilmesi igin difer bir yol da yitksek bagil nemi olan ha-
vanin tekrar sisteme verilmesi olabilir. Bu takdirde yataktaki havamin -
“bagil nemi artacagindan ortamdaki subuhari basmnci artacak ve daha ynksek
yatak sicakliklarinda gahgma imkam el&bﬂecektlr.

Kugkusuz bu smirlar, serbest su igermeyen boraksm (kuru boraks
dekahidratin) kristal suyunun ug:urnlmamﬂ.sx igindir. Diger bir deyimle ku-
rutucudan ¢ikan iiriimiin sicaklifinin da ne olmas: gerektigini saptamak
igin yapilmigtir. Uriin doniigim sicakhifmin dizerinde kurutucuyu terke-

- decek olursa agikta hirakilmadan hemen depolanmali veya paketlenmeli-
dir. Aksi halde déniigiim sicaklifimn altina mmceye dek, bir miktar kris-
tal suyunu kaybederek (pentahidrata dondgerek) berrak kristal gorunumun-
den yoksun kalabilecektir. alisma sicakhfimin iist simr1 ise ergime 81~
cakligr ile (600C) smirlanmugtir. Verilen _sicak bavanin pemli boraks geg-
tikten sonra kuru boraks ile temas sirasmda s:cakhgma t&abul ‘eden
buhar basincy Sekil (2) de verilen degarlerm tzerinde kaldzgi siirece bir
sakmea olmuyacaktir. Omegm ¢ikan havanm sicaklifn 400C ise 40 mmHg
nin, 30°C ise ‘20 mm Hg min istiinde kalmds: gereklidir.

Yukarida belirtilen bilgiler - neticesinde, santrifiijden ahwman nemli.
boraksm kurutulmasmda (co-current) paralel akim sisteminin uygun ola-
. cajn anlagilmaktadir. Akigkan yatakda kurutmada ise belirli g¢aligma gart-
larmda_, yukanda ac;lklanan_ kogullarda kurutma gergeklegebilecektir.

. ON HAZIRLK (;Auaumm

w. 1L memumAlqekan{agm Hizamin Behrlenmes:.

Kiiciik ¢apta’ bir laboratuvar diizenegi geligtirilerek. a:kxskan yatakta
defiigik yatak yiikseklikleri- igin kuru boraksin minimum akigkanlagma mz-
lar: ve yatak gbzeneklilifi belxrlenmigtlr Elde ed'i}en sounqlar Tabio {{n
de verilmigtir.

Tablo @0) : Minimum Akigkanlagma Kot;ﬂ.lllarmdlka Deﬁlgkenlerm

. Degerleri.
Yatak Yikseklifi Minimum Akiskanlagma Begnolds Sayxsx Yatak Gbzenek-
h (cm) . hmz VYmf (cm/se_e) S liligi €wmf -
5 5.10 0.63 . 0.47
6 6.20 - 0.77 0.487
7 6.60 0.81 0.493
8 B.40 ) 1.03 0.519

IV. 2. Hava Akimh Ve Vakumlu Firmnlarda ‘Boraksm Kumwlmasx ve
Dehidratasyonu

> -Boraks dekahidrnmhanakxmhvé vakumlu firmlarda kurutuimasryla
ilgili deferler Tablo (IV) de verilmektedir. Bu kurutma deneylerinde, de-
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Eisik sicakliklarda, maddenin ‘jgerde alvkomna sﬁreleri deﬁéglirllerek bo-

da kurutma iglemi daha klsa zamanda olmaktadir.

Tablo (V) : FirindaKurutma-—igleminden Sonra Boraksta Kalan
Kristal Suyun Miktar: (mol)

Firmn Swcakh$i @C)

Isitma Siiresi (Saat) 55 55 % €0* 85 65* 75 100 150

10.19 10.33 10.19 10.19 10.36 10.33
/4 - - - - T2 671 - -
1/2 10.10 - 6.8 7.1 - 4,08 - -
1 8.80 8.67 5.47 453 - 4.05 - -
2 - - - 432 - 3.3 - -
3.5 - - - - - 3.84 1.9
4 - - - - - - 379 -
6 - - - - - - 3.66 -
8 - - - - - - 3.59 -
24 - - - - - - . 3.4 -

* Vakumlu firindaki degerlere tekabiil etmektedir.

IV. 3- D.T.A. ve T.G.A. Anau'zleri.

_ Borakein ii¢ degisik 1stma Mhgzlari igin (5°C/dak 16°C/dak, 20°C/
-dak) simiiltane DTA/TGA analizleri yapilmighr. Sekil (5) de goriildiigii gibi
yaklagik 800C ve 150°C de genig endotermik pikler bulunmaktsdir. Difer ge-
¢ig noktalar 120°C ve 180°C lerde, agik olarak tammlanamaysa difer bir
pik ise 600°C" civarinda goriilmektedir. T.G.A. analizinin neticeleri Tablo
(V) de verilmigtir. )

Tablo (V): Boraks Dekahidratin Termik Dehidrolanmas

Sicaklik {°C) Toplam Dehidrolanmig Su Miklan (mol)
50-80 - 5.12
806-130 5.24
140-170 7.31
170-300 9.13
300-500 8.74
500-600 $.98
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—’:’TGA

Kaydedicinin Hras 1 420 mm [saat V
Isma Hiz: 10°C [ dal.

B 400 200 800 400 500 600 00 O
Sicakhk ¢

V. KURUTMA DENEYLERI.

V.l. Akigkan Yatakls Kurutucu

Sekil -5 Boraksmn Simultane DTA ve

TGA Egfrileri,

Kurutma deneylerinin yapildifn sirekli titregimli akigkan yatakl pi-
lot kKurutucusunun akim gemas: Sekil (6) da gosterilmistir.

. §ekil (6) : Strekli Titregimli
Akigkan Yatakl: Ku-

rutucunun Akam

Semas:.
1. Nemli madde girigi 8.
2. Delikli plaka 9.
3. Havay: dafitic: plaksa 10.
4. Yatak yilksekligini ayariayan plaka 1l.
5. Ayarlanabilen Titregtirici 12.
6. Yaylar 13.

7. Kupu iirlin gikam .
: 15.

Gozetleme Penceresi

‘QOrifis
Hava Ufleyici Vantilatér

Elektrikli Isitic:
Vanalar

"Bilylik Sikion

Kiigiik Sikion
Emici Vantolator



Pilot cihazlar hava mzimn ayarlanmas: akigkan yaiak giriginden
Oneceki vanayla yapilmakia ve -kuruincudan gegen hava 200 kg/saat ile
1200 kg/saat arasinda defigebimektedir. Girigleki bava miktarmn slgiilme-
sinde 110 mm gapinda orifis plka kullanilemsgtir. Kurutma-gazi olarak kul—, :
lapilan bava toplam 54 kW olan elekiriklj Lsﬂ;cl yoluyla imtilmaktadir.
Isihicidan nceki-vantilatdr 2.2 kW giictindedir ve yaklagik olarak 2800 devir/
dak. ile donmektedir. Siklonlardan sonraki wantilatdr ise 4 kW  giiciindedir
veyaklagtk olarak 2800 devir/dak. ile dénmekiedir, Kurutucuda ulagilabile-
cek en yiiksek hava sicaklign 300°C ve nem alabilecek en fazla su miktar
saatte 40 kg dir. Akigkan yatak tabammdaki 0.3 m2 (foplam) alaph plaka
delikleri 1 mm gapmndadir. Deneyler sirasmda yatak iizerindeki basig
atmosforik basinca oranla gok az pegatif degerde tutulmaya gahglmasg -
(-5 mm sa siitunu) ve “bunun iginde sa’kionlann iizerindeki wua!ar aya_rlan—
rmstlr -

IV.2. Deney Yontemi

Nemli olan boraks dekahidrat, hizi ayarlanabilen bir titregimli bes-
leyiciden titregimli akigkan yatafm iizerine verilmekte ve agafidan iifle-
nen sicak hava ile akigkan duruma getirilip belirli bir siire .sonunda
.¢ikig  afzindan kuru olarak ahlmmaktadir. Hava ile siiriiklenen gok kiigiik
- taneefkler de g¢aplar1 300 ve 394 wmm olan iki siklonda tualarak nemh
bava gekici vantilatbrden dlgarx tnimakmdn'

V. DENEXSEL SONUCLAR VE IRDELEM ESi » S B

. .Bu. galigmada, siireg defigkenlerinin dgerleri yraukte uygulanabx-
lecek mmrlar iginde ' tutularak, dekuz deney yapilmigtir. Ba deneylerde
‘defigik nem miktarlan igeren, farkh sicaklik ve tane biiyiklifimdeki
boreks dekahidratin em iyi gekilde mkigkan yatakta kurutulabilmesi igin,

. kurutma gazinm girig sicakhifa ve hizi, besleme hiza ve' yatak yﬁksekh&i -
degnshnlerek optimum garilar belirienmeye gahsilmigar. -

Deney’ neticeleri Tablo {VI) da ﬁzeﬂeumig.lr (Tablo {VI) ya bakaldzém-
‘da istenilene en yakin kurutma degerlerine, I, I, V ve IX numarah de-
neylerde ‘ulagildif gornlmekted:ir 1 ve Il numarali deneylerde yag madde
nem orani istenilen degere o]dnb;a yaklagmig olmasma kargin ’badeney—-.
ler sirasrada sikionlarda toplaman madde miktarnn % 50 gibi yiiksek bir
~ defere ulagmaei, hava hizinm gok fazla olmasmdan ileri gelen gok fazla -
madde kaybmn gbstermekledir. Oysa V ve IX numarah deneylerde bu deger
makul smirlar iginde kalmigtir. Ayriea geme Tablo (V1) dan izlenebilecefi.
" gibi biitin deneylerde, yatak sicaklify “Tablo (l) de verilen degerlerin lize-
rindedir. Bu durumda boraks dekahidratta bozun#a olmamasi; taneciklerden
buhkarlasan stoyun, havanin dengedeki baZil nem oramm ve buna bagh ola-
rakda maddenin ~ bozunma sicakhfom yikseltmesiyle agiklanmaktadir. Siiphe-
‘siz “diigiik yatak sicakliklarmda gahgmak tercih edilmektedir. V ve IX nu-
marah demtyler mukayese edijdiffinde’ V numarah deneydeki yatak sicak-
h¥mnim daha diigik oldufu goriimektedir. Bu nedenle V numarals ‘deneyin
135,5°C yatak sicakhfy, % 3,5 civarmda siklonlarda toplanan madde mik-
tar1 ile) diferlerine nazaran {optimuma en yakin) en iyi sekille kurutma
gartlarim gosterdigi anlagiimaktadir.
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Kurutma deneyleri i¢in Onemli -bir fakior de maddenin igerde ali-
konma siiresidir. Bu durum VIII ve IX numaral: deneyler mukayese edildi-
ginde daha iyi anlagilmaktadir. Her iki deneyde maddenia baglangic nemi
hari¢ biitiin gartlar ve igcerde kalma siiresi hemen hemen (7.79 ve 7.58
dakika) aym: kalmaktadir. Ancak bu durumda VIInumarah deneyde mad-
denin baglangi¢ nem mikian fazla oldufwndan, madde yag kalmakta oysa
IX. deney sonunda istenilen kurutma sgartlarmna ulagilabilmektedir. Bura-
dan da anlasllacagl gibi efer difer biitim gartlar ayn birakilacaksa,
maddenin baglangic nem miktarimnfazla oldufu durumlarda , igerde kalma
siiresinin daha uzun tutulmas:. gerekmekiedir. Sonug olarak optimum kurut-
ma gartlarina ulagabilmek ig¢in maddenin igerde kalma siiresini dogru
olarak saptamak gereklidir.

Diger bir gbzlem de yag maddenin tanecik biiyiikliigiinin fazlalagtifn
hallerde hava akig hmzimn arttimimasi geregidir. Difer taraftan yag mad-
de nem miktarmmn fazla oldugu hallerde girig hava akigs hizim arttirmak
daha iyi kurutma imkaminmm dogmas: agisindan faydali gozitkmektedir.
Yiksek girig hava akig hizi kullanmanm tek zararh yonii siklonlarda
toplanan wmadde wmiktarimin artmasina sebebiyet vermesidir. Ancak girig
-havasmnm sicakhifimin arttirilmasi, yatak sicakhfinda artig yapacagindan
tercih edilmemektedir. Giris havasmin akig hiz: ve sicakhifimin artmasiy-
la ilgili bir optimum denge kurabilmenin en dogru yolu gegitli deneyler
yaparak saptamaktir.
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