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SI TEMEL B ĐRĐMLER Đ

metre (m)
uzunluk

candela (c)
ışık şiddeti

kilogram (kg)
kütle

saniye (s)
zaman

amper (A)
akım

kelvin (K)
sıcaklık

mol (mol)
madde miktarı

Metroloji ve SI Temel Birimleri

Uluslar arası birimler sistemine (SI) göre tüm büyüklüklerin ölçümünde yedi temel birim ve bu temel 
birimlerden türetilen birimler kullanılır. Metrik Sistem olarak da anılan bu sistemin birimleri ve birimler 
arası ilişkiler aşağıda gösterilmektedir:
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METRE
- Metre (m), uzunluğa ait temel ölçü birimidir.

- Bir metre, ışığın boşlukta saniyenin 1/299,792,458’i kadar sürede aldığı yolun uzunluğudur.

- UME ve bir çok metroloji enstitüsünde metre standardını oluşturmak için he-ne lazerkullanılır.
KKĐĐLOGRAMLOGRAM
-- Kilogram (kg), kKilogram (kg), küütleye ait temel tleye ait temel ööllçüçü birimidir.birimidir.
-- Bir kilogram, uluslararasBir kilogram, uluslararasıı kilogram prototipinin kkilogram prototipinin küütlesidir. Kilogram prototipi Paristlesidir. Kilogram prototipi Paris’’te bulunan te bulunan ÖÖllçüçü ve ve 
AAğığırlrlııklar Bklar Büürosurosu’’nda (BIPM) muhafaza edilmektedir.nda (BIPM) muhafaza edilmektedir.
-- TTüürkiyerkiye’’ye ait kilogram prototipinin numarasye ait kilogram prototipinin numarasıı 5454’’ddüür ve r ve UMEUME’’dede muhafaza edilmektedir.muhafaza edilmektedir.
-- 19901990--1993 aras1993 arasıında yapnda yapıılan lan ööllçüçümlerde bu prototipin amlerde bu prototipin ağığırlrlığıığı 1.000 000 234 kg bulunmu1.000 000 234 kg bulunmuşştur.  (Belirsizlik: tur.  (Belirsizlik: 
0.000 000 024 kg)0.000 000 024 kg)
SANĐYE
- Saniye (s), zamana ait temel ölçü birimidir.

- Bir saniye, sezyum 133 cs atomunun, temel enerji durumunda iki süper ince düzeyi arasındaki geçişe 

karşılık gelen ışımanın 9.192.631.770 periyodluk süresidir.

SI Temel Birimleri

AMPERAMPER
-- Amper (A), elektriksel akAmper (A), elektriksel akıım m şşiddetine ait temel iddetine ait temel ööllçüçüm birimidirm birimidir
-- Bir amper, boBir amper, boşşlukta birbirlerinden bir metre uzakllukta birbirlerinden bir metre uzaklııkta bulunan, kesitleri  ihmal edilebilecek kadar kkta bulunan, kesitleri  ihmal edilebilecek kadar küçüüçük k 
silindirik iki paralel iletkenden gesilindirik iki paralel iletkenden geççirildiirildiğğinde, bu iletkenler arasinde, bu iletkenler arasıında metre banda metre başışına 2na 2××10 e10 e--7 7 newtonnewton’’lukluk bir kuvvet bir kuvvet 

oluoluşşturan, zamana baturan, zamana bağğllıı olarak deolarak değğiişşmeyen elektrik akmeyen elektrik akıım  m  şşiddetidir.iddetidir.
KELV ĐN
- Kelvin (°K), termodinamik sıcaklığa ait temel ölçü birimidir.

- Bir kelvin, suyun üçlü noktasının termodinamik sıcaklığının 273.16’da biridir.
KANDELAKANDELA
-- Kandela (Kandela (cdcd) , ) , ışıışık k şşiddetine ait temel iddetine ait temel ööllçüçü birimidir.birimidir.
-- Bir kandela  540 x 10 e 12  hertzBir kandela  540 x 10 e 12  hertz’’lik bir titrelik bir titreşşime sahip monokromatik bir ime sahip monokromatik bir ışıışık kaynak kaynağığınnıın 1 steradyanln 1 steradyanlıık katk katıı
aaççııda sada sağğladladığıığı aydaydıınlatma nlatma şşiddetinin 1/683'iddetinin 1/683'üüddüürr

MOLMOL
-- MolMol madde miktarmadde miktarıına ait temel birimdir.na ait temel birimdir.

-- Bir  Bir  molmol, 0.012 gram karbon, 0.012 gram karbon--12 i12 iççerisindeki atom sayerisindeki atom sayııssııddıır.r.
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Başlıca SI Türetilmiş Büyüklükleri ve Birimleri

BÜYÜKLÜK SI BĐRĐM ADI SEMBOL
ALAN METREKARE M2

HACĐM METREKÜP M3

HIZ METRE/SANĐYE M/S
ĐVME METRE/SANĐYE KARE M/S2

YOĞUNLUK K ĐLOGRAM/METRE3 KG/M3

AKIM YOĞUNLUĞU AMPER/METRE2 A/M2

AYDINLATMA KANDELA/METRE 2 CD/M2

FREKANS HERTZ HZ
KUVVET NEWTON N
BASINÇ GERĐLME PASCAL PA
ENERJĐ ĐŞ JOULE J
GÜÇ WATT W
ELEKTRĐK YÜKÜ COULOMB Q
POTANS FARKI           VOLT V
ELEKTRĐK DĐRENCĐ OHM Ω
KAPASĐTANS FARAD F
MAGNETĐK AKI WEBER WB
MAG.AKI YOĞ.              TESLA T
ĐNDÜKTANS HENRY H
IŞIK AKISI LÜMEN LM
DIN. VISKOSITE PASCAL.SANĐYE PA.s
MOMENT NEWTON.METRE N.m
ISIL ĐLETKENLIK WATT/M 0K W/(m K)
PERMĐTĐVE FARAD/IMETRE F/m
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1/10 1/10 mmmm ’’LL ĐĐKK KUMPASLARKUMPASLAR
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8,6 mm8,6 mm
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27,5 mm27,5 mm
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13,6 mm13,6 mm

ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
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1/20 1/20 mmmm ’’LL ĐĐKK KUMPASLARKUMPASLAR

ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
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30,45 mm30,45 mm

ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
ÖÖLLÇÇME SME SĐĐSTEMLERSTEMLERĐĐ ve TASARIMIve TASARIMI

19,40 mm19,40 mm
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4,55 mm4,55 mm
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1/20 1/20 mmmm ’’LL ĐĐKK SAATLSAATL ĐĐ KUMPASLARKUMPASLAR

ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
ÖÖLLÇÇME SME SĐĐSTEMLERSTEMLERĐĐ ve TASARIMIve TASARIMI

1/50 1/50 mmmm ’’LL ĐĐKK KUMPASLARKUMPASLAR

ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
ÖÖLLÇÇME SME SĐĐSTEMLERSTEMLERĐĐ ve TASARIMIve TASARIMI

9,22 mm9,22 mm



ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
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18,74 mm18,74 mm
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INCH (INCH (ĐĐNNÇÇ))’’LL ĐĐ KUMPASLARKUMPASLAR
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1/1281/128”” LL ĐĐK KUMPASLARK KUMPASLAR

ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
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23/12823/128’’’’
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98/12898/128””
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MMĐĐKROMETRELERKROMETRELER

ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
ÖÖLLÇÇME SME SĐĐSTEMLERSTEMLERĐĐ ve TASARIMIve TASARIMI

1/100 1/100 mmmm ’’LL ĐĐKK MMĐĐKROMETREKROMETRE

ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
ÖÖLLÇÇME SME SĐĐSTEMLERSTEMLERĐĐ ve TASARIMIve TASARIMI

2,29 mm2,29 mm



ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
ÖÖLLÇÇME SME SĐĐSTEMLERSTEMLERĐĐ ve TASARIMIve TASARIMI

19,50 mm19,50 mm

ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
ÖÖLLÇÇME SME SĐĐSTEMLERSTEMLERĐĐ ve TASARIMIve TASARIMI

21,67 mm21,67 mm

ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
ÖÖLLÇÇME SME SĐĐSTEMLERSTEMLERĐĐ ve TASARIMIve TASARIMI

1/200 1/200 mmmm ’’LL ĐĐKK MMĐĐKROMETREKROMETRE

ÖÖLLÇÇME TEKNME TEKNĐĞĐĐĞĐ
ÖÖLLÇÇME SME SĐĐSTEMLERSTEMLERĐĐ ve TASARIMIve TASARIMI

11,095 mm11,095 mm
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KOMPARATKOMPARAT ÖÖRLERRLER ((ÖÖllçüçü Saatleri)Saatleri)

Mukayese amacı ile kullanıldıkları için ölçü saatlerine
“komparatör” adı da verilir.
Ölçü saatleri kolay ölçüm yapabilmek için bir SEHPA veya
SABĐT ÖLÇÜ AYGITLARINA bağlanırlar.
Boyutların;
− Mukayeseli ölçümlerinde
− Küçük ölçü farklarının okunmasında
− Geometrik biçim değişimlerinin kontrolünde
kullanılan ölçü aletleridir.

Hassasiyetleri:0.01mm ile 0.001 mm arasında değişir
Ölçü aralıkları: 0-0.25 mm
0-0.5 mm 0-1 mm 0-5 mm
0-10 mm 0-30 mm
arasında olabilir.
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Ölçü saatleri ile;
1. Dış çap kontrolü
2. Aynı anda çok boyutlu kontrol
3. Đç çap kontrol
4. Doğrusal hareketin kontrolü
5. Yükseklik kontrolü
6. Yüzeye diklik kontrolü
7. Karşılıklı konum kontrolü
8. Derinlik kontrolü
9. Salgı kontrolü
10. Üretim kontrolü
yapabiliriz.

Ölçü saatlerinde
TOLERANS SINIRLAMA
ARALIĞI mevcuttur. (+)
ve (-) tolerans miktarları
elle ayarlanır.
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Komparatör ve ölçü saatlerinin parça 
uygulamalarında kullanılan sehpa ve ayakları
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