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SICAKLIK VE ISI

Pratikte ¢ok kullanilen bir kavram clmasina ragmen,
sicaklik Tanimi oldukea giictiir.Isi ile sicaklik fanimlar

karigtirilmaktadir. Termodinamigin ikinci kanununa
gtre sicaklik 1s1 ile orantilidir, Diger etkilerin olmadigi

durumda, 151 akigt yilksek sicakliktan diistik sicakliga
dogru alur Bllmdlgt glb: 1si blr EHEFJi cesididir. B:rlrnl
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Kahbr*asyun,

SICAKLIK OLGUMU

Endiistriyel otomasyon konulari arasinda sicaklik dlglimi
vazgegilmez uygulamalardan biridir.

Bazi endiistriyel uygulamalarda sl islem olmadan
neredeyse liretim yapilamamaktadir.

Uzunluk, basing, hacim, elektrik, direnc,
genigleme kat saytlari, ylizeysel iginim
siddetleri ve buna benzer Gzellikler molekiiler
yapl nedeniyle sicaklik ile iligkilidir. Sreaklik
degistikce degisir ve bu degisimden
faydalanarak su:r:ikl1 1k ﬂlgumunu yapublllmz

ba |r*|r sta |




SICAKLIK BIRIMLERI

Sicaklik bir 1s1 6lelsidiir. Tum glcim sistemlerinde bir
referans noktasi vardir. Sicakhk dlciimleri icinde
referans noktas: olarak suyun donma sicakhgi temel
alinmis ve bu sicaklik “0" santigrat derece (0°C)
olarak kabul edilmigtir. Bilinen en diisik sicaklik ise
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Fahrenheit Celsins Kelvin
O F CE32)18 (F-32)%5/94273.15
Oc Pcr1L8-32 ¢ PC4273,15

K| ("K27315)%9/5432 K-273.15 K

Cesitli 1sisal hesaplamalarda kargimiza Ingiliz &lci
sistemi olarak sicaklik birimi Fahrenhayt gikmaktadir.
Suyun donma derecesi Ingiliz él¢li sistemine gore
32[°F] Fahrenhayt derecedir. Ingiliz dlgi sistemine
gore molekiler hareketin durdugu sicaklik degeri
olarak -600°F veya O [°R] Rankin kullanilmaktadir,

gore 212°F ta.

SICAKLIK SENSORLERT

Endistride sicakhigi slemek igin veya sicakhgin belli bir
seviyede oldugu durumlarda herhangi bir devreyi
cahgtirmak ya da durdurmak igin c¢esitli sensdrler
kullaniimaktadir.

Agug‘_'-_rda- ok kullanilan sicakiik sensérleri verilmektedir.
Bi mef_al Termostat
Heligel ¢ift metalli termometreler




SICAKLIK SENSORLERT

1. Bimetal Termostat

SICAKLIK SENSORLERI

2. Helisel Termometre
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SICAKLIK SENSORLERI
3. Cubuk Termastat

Cubuk ftermostat genlesme katsayisi diisiik bir

cubukla genlesme katsayisi yiksek bir fipin




SICAKLIK SENSORLERI SICAKLIK SENSORLERI
4. Sicakhga Bagimh Direng (RTD) 4. Sicakhga Bagimh Direng (RTD)

RTDler -200°Cden +850°C' ye . T — . RTD'lerin direnglerindeki degisim

kadar cok cegitli sireglerde yaygin ﬁzgfg e S;;]:g:{;?wn Eﬁgf é?:n:\frilg
olarak kullarlirlar.

degerleri clgulir.
{jzeillkie dusuk’ sncukhklarda G““““F”Zdﬂ I;QTD Tmns;"."ijrgr'efﬁ
genellikle  mikrodenetleyici ile
- yaptlmaktadir.

SICAKLIK SENSORLERI SICAKLIK SENSORLERI
4. Sicakhga Bagimh Direng (RTD) 4. Sicakhga Bagimh Direng (RTD)

PT100 hava sicakligr 6lgmek igin ¢oK uygun bir sensér
degildir. PT100 ile temash olarak slgilen sicaklik bilgisi
daha verimli bir sekilde elde edilir.




SICAKLIK SENSORLERI
4. Sicakliga Bagimli Direnc (RTD)

SICAKLIK SENSORLERI
5. Termokupl
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o Tarrnulaipl iki metalin birbirlerihe bir hoktada
‘kaynagtir mr“ ile: olusur.

SICAKLIK SENSORLERI
Sicakhga Bagimli Direng (RTD) Deger Okuma

Kontrol odasi ile dlgme noktasi arasindaki mesafenin
uzun oldugu tesislerde elektriksel Glgme teknikleri
kacinlmazdir.

Giinimiizde uzaktan okuma gelisen teknolojiye bagl
clarak SCADA programlar: yardimiyla gerekirse
internet lizerinde 'ﬂ-.‘l'ejstz ::thazlﬂr*l suyesmde gok

SICAKLIK SENSORLERI

5. Termokupl gesitleri
« -200°C'den 2320°Cye kadar gesitli sicaklik araliklarinda
en cok kullanilan DIN 43710 ve TEC 584 standart
termokupl eleman teli gesitleri séyledir:

1) Cu-Conat (Suhi} Bikir-Kanstantan

2] Fa-Canat (CUNI) Bemin Earertrian
3)¢mal kramel-Alumel

Ak it lecarnchlied




SICAKLIK SENSORLERI
5. Termokupl Segimi

« Termokupl sicaklik-mV egrilerini inceleyecek olursak dogrusal
elmadiklarin gériiriiz,

« Termokupl sicaklik-mY egrileri incelendiginde her birinin sicakhk
dlglmi agisindan digerine nazaran doha uygun oldugu bélgeler
vardir,

«Ornegin 0-800°C sicaklik &lciimi yapabilen Fe-Const ile O-

bilen leman tell

SICAKLIK SENSORLERI

5. Termokupl
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SICAKLIK SENSORLERI
5. Termokupl

Termokupl hava sicakhgr dlgmek igin gok uygun bir
sensor degildir. Tankin ici gibi temas edilen yiizeylerde
daha verimli bir sekilde kullanilir,

SICAKLIK SENSORLERT

6. TERMISTORLER (NTC VE PTC)

= MTC Megatif sicakhik kotsayili direnctir. Sicaklik arttikca direng
degeri diger.

» PTC ise pozitif sicaklik katsayih bir direngtir, Sicakhk arttkea
direnc degeri artar,

+ Sicakligin direng dederini dedistirmesi ve devredeki akim-gerilim
durumunu etkilemesi prensitiyle sicaklik élelimi yapilir,

Tzl



SICAKLIK SENSORLERT SICAKLIK SENSORLERT

6. TERMESTORLER (NTC VE PTC) 7. YARTILETKEN SICAKLIK SENSORLERE
(SILISYum DivoT)

« Giiniimiizde yar: iletken sicakhk sensérlerinin
kullanimi oldukca artmistir.

RTH
e 100K : - Bu sensdrler genellikle entegre yapilar seklindedir.

« Bunu anlamak icin temel yapi silisyum diyottur.

SICAKLIK SENSORLERT SICAKLIK SENSORLERT

7. YARTILETKEN SICAKLIK SENSORLERT
(LM35,D51820 VB.)

« Genis arahktaki sicakhiklar slclilmek istenirse ve
termometreden genis olgekli veya hizli fepki alinmasi
gerekiyorsa yari iletken sicaklik sensdrlerini
kullanmak isabetli olacaktir.

7. YARIILETKEN SICAKLIK SENSORLERI
(LM35 ILE SICAKLIK OL¢UMU DEVRESI)
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SICAKLIK SENSORLERI

8. ISINIM YONTEMIYLE SICAKLIK OLCEN
CIHAZLAR

« Bir cisim isittildiginda elektromanyetik enerji yayar.

- Diigtik sicakliklarda bu enerji yayimi (radyasyonu)
hissedilebilir.

__hk_wjhsﬂldi e ise, cisim gozle goriilebilir (isik

SICAKLIK SENSORLERI

Tharmoalemant Thmperatum gompansat

Pirometre gekil'de gc:ruidugu gibi ¢ok basit bir alet olup burada
sicakligi slcilmek istenen cismin yaydig| |$1n|rn [mdyﬂsyun}
-;memaklar “tarafindan _t@rm manin  Gzerine  dil e,

SICAKLIK SENSORLERI

8. ISINIM YONTEMIYLE SICAKLIK OLCEN
CIHAZLAR

« Pirometre, hareket halinde bulunan bir cismin sicakliginm
dl¢tlmesinde

«Klasik bir sensoru tahrip edebilecek bir ortamda sicakhk
ol¢iminde

- Temas etmeksizin slgme saglar. .
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ELEMTROMANYET K SPEKTRUM

«INFRARED TERMOGRAFI ;

TEMASSIZ GORUNTULEME CIHAZLARINDAN ,
SICAKLIK BILGISININ ALINMASI ve

BU BILGILERIN ANALIZ EDILMESI BILIMIDIR,

AVANTAILART:

+TEMASSIZ OLARAK YAPILABILEN OLCUM
«YUK ALTINDA , CALISMA ESNASINDA
+GERCEK ZAMANLI , ANLIK GOZLEMLEME
| +RISK OLUSTURMAYAN GUVENLI OLCUM
«GENIS KULLANIM ALANI
+GOZ ILE GORULEMEYEN PROBLEMLERIN TESPITI




