DENEY 35:

FREKANS VE FAZ OLCUMU

DENEYIN AMACI:

1. Osiloskop kullanarak AC dalga formunun seklini Hefnek.
2. Cift taramali osiloskop ile bir enduktanstin akgerlim arasindaki faz acisini dlmek.

TEMEL B ILGILER:
Frekans Olgumii

Deney 32 de osiloskop AC ve DC gerilimlergriek icin kullanildi. Osiloskop ayni
zamanda dolayl olarak frekansi dlgmek icinde kulkbilir.

Osilaskobun zaman tabani her bir bélme igiman birimlerine ayarlanirsa, o zaman tek
bir tur tarafindan kapsanan yatay bdlmelerin saysin periyodunu gosterifekil 35-1 de
sinlds dalgasinin bir turu 8 yatay bolmeye yaytmi

t= 0.5 ms/div
=4ms

Burada; dalga seklinin periyodudur. Cunkeérypt frekansin tersidir. Dalganin frekansi
su formuld kullanarak hesaplanabilir.

f=1/T
Sekil 35-1 deki sinyale gore frekans;
f=1/4*10° = 250 Hz dir.

Zaman tabani yatay taramayla bulunur. Ayarlaniarama, icinde ekran boyunca yatay
olarak yapilan taramanin bir oranidir. Tek bir tufabime sayisini dgu Olcerek ve onu
zaman tabaniyla carparak dalganin periyodu bullinabiormil 35-1 de goruldgi gibi
periyodun tersini almak bize frekansi verecektir.

Osiloskop voltaj 6lcimleri deneyinde de aihdiag gibi, her ne kadar osiloskoplar 6nemli
ve kendine has karakteristiklere sahip olsalar daellikle tepeden tepeye ghkrleri
Olcerken)voltmetreler cok dahagta 6lgcme gercekkgirirler. Frekans dlcimleri benzer olarak
elektronik frekans Olcer ya da sayicilarla da hvalid@ru olarak yapilabilir. Buna ggmen
osiloskoplarda olcum hassasiyeti ¢cok iyi giducin osiloskoplar daha yaygindir.

Faziliskileri

Ohm kanunu direncin tGzerindeki gerilimingd@miyle Gzerindeki akimin da ona pla
olarak dgisecezini belirtir. Mesela; gerilim iki katina ¢ikarsa iak da iki katina ¢ikar, gerilim



Ucte birine dgerse akimda ucte birine giii. Kayngin DC veya AC olmasi herhangi eyi
degistirmez.

Alternatif akimin bir sinds ergisinde herharigr anda akim ve gerilim ohm kanununa
uyar. Daha sonraki bir anda, gerilimde gercekldsenlesisim akimi da aynisekilde etkiler.
Anlik gerilim O oldyggu zaman, anhk akim da O dir.V maksimum giduzaman i da
maksimum dur.Sekil 35-2 bu iliksiyi gosterir. Buead AC diren¢ devrelerinde akim ve
gerilimin ayni fazda oldgunu gorebiliriz.

AC bir devreye induktor andigl zaman, indiktor boyunca gin akim ve gerilim ayni
fazda dgildir. Saf bir indiktérde akim ve gerilim arasin@& faz farki vardir. Yani akim
gerilimden 90 geriden gelir. Orngn; voltaj anlik maksimum derine ulatiginda akim
0’dir.Zaman periyodu dortte bir kismina gelmedemaénlik maksimum deerine ulgacaktir
ve bu zamana kadar gerilim O olacaktir. Bu denegil®skop, sekil 35-3 te gosterifiligibi
akim ve gerilimin sinls dalgalarinin nasil kaydi grafiksel olarak gostermek icin
kullaniimistir.

Cift Taramali Osiloskop

Cift taramali osiloskop, farkli iki @y giris isaretinin ayni anda ve ayni zaman ekseninde
osiloskop ekraninda goruntistuni gluan bir elektronik dizendir. Bu osiloskop iki agiris
kanali iki ayrl zaman tabani ve volt/div ayari icer

Her osiloskop firmasinin Uredti osilaskobun kontrolleri hakkinda kendine 6zgu bir
dizayni vardir. Dikey amplifikatorler ve ayarlannyatay tarayicilar tim osiloskoplarin ortak
Ozelligi iken; osiloskoplarin kontrol 6zellikleri Greticedh Ureticiye farklilik gosterir.

Modern skoplar; ¢oklu tarama, ¢ok yuksek ajoosterme, faz acilarini direk ekranda
goOsterebilme, dalga seklini dijital olarak islemekabilme gibi 6zelliklere sahiptirler.
Osiloskopta bulunan araytz (interfaceyuiou kullanarak osiloskopta goérulen dalga sekli
bilgisayara aktarilabilir.

Cift taramali osiloskoplar en ¢ok ayni frekihks ya da ayni frekanstan elde edgrki
dalga seklini incelemede kullanilirlar. Fakat ibifyduyuldgu takdirde farkli frekanslardaki
iki dalga sekli de osiloskoplarda goruntulenebilir.

Faz Olgimi

Cift taramali bir osiloskop 2 sinyal arasakfaz iligkilerini gérinttilemede kullanilabilir.
Sinyalden biri referans olarak alinir(chanellledi ise tetikleme olarak kullanilir yadges
sinyal bir hat kayn@ndan geliyorsa hat tetikleme kaygmaolabilir. Bir kez konumlama
referans dalgaekil merkezini kontrol etfii zaman, bu kontroller tekrardan gilgirilemez.
Ikinci sinyal kanal 2 dedir Volt/Div kontrol ginesi 2. dalgaeklinin boyunu belirlemek igin
kullanilir. (1. dalgasekli ile ayni olmasi gerekmiyor) Osiloskop bu silga es zamanl
olarak goruntuler. Cift taramali anahtaggek firmalar tarafindan farkli olarak isimlendirilir
DUAL,A&B,ALT ve CHOP modern osiloskoplarda bulungopiler anahtar érnekleridir.
Sekil 35-4(sy247) de 2 dalganin konumlarinin korammin nasil oldgu gosterilir. Bir dalga



indlktor boyunca gegen voltaji (VL),diri ise indiktor boyunca gecgen akirhi) (@osteriyor.
Her ne kadar 2 dalga farkli gierlerde olsa da, dikey amplifikator iki kanalin giaboylarinin
aynisi olmasi icin ayarlangtur.

Burada iki dalganin birbirinden 2 div ile offsetilddgine dikkat edelim. Ynin maksimum
pozitif degeri B de,I,’nin maksimum pozitif dgeri C de gerceklgr. i, ile V| arasindaki agl
asagidaki gibi hesaplanabilir. AD arasindaki uzaklkutdur.(360).

Bu uzaklik 8div ‘dir.
Bu yuzden her bdlme ;
Acl / b6lme=360/8=43div

2 div 2 pozitif maksimum dgeri sekil 35-4 teki gibi ayirdil icin akimin voltaji takip
ettigi asagidaki formulle gosteriliyor.

Takip etme acl miktari = 2bolme*a&liv
=90

Bu saf bir indiktérden gecen akimin indUktor boyurgecen voltaji takip effini
dogruluyor.

Gosterilen ornekte, biz referans dalgeklinin deneyimizin genelini okiurdugunu
soyledik. Uygulama acisindan referans dalgkli Sekil 35-5 teki devreyi kullanarak
kurulabilir. Bu devre X tarafindan sganan, R den c¢ok biyik olan saf bir indiktans gibi
davranacak. ger X., R den 10 kat buylikse faz acisindaki hata ydk& olacak, boylece V
ile X_ arasindaki aci 90yerine 84 olacak. ¥, R nin 10 katindan fazla artirilirsa, hata
azalacak ve acl 90/e dg@ru yaklaacak.

Bu devrede onden giden, dalgeklinin baglandigl kanall devreye tana kaynak
tarafindan tetiklenir. (Kaynak 60Hz ise, hat tedikle kayngi olabilir). Sekil 35-5 teki seri
devrede devreden gecen akim her yerde aynidir. ARinizerinden gecen akimla faz
icindedir. Cunku devre saf bir bobin gibi davrakaynaktan gecen voltaj akimdan 6ndedir ve
bu yuzden direncten gecen voltaj akimdan ondeditbweylizden akim direncten gecen
voltajdan da ondedir. Boylece diren¢c ve kaynak Imoguolgan dalgasekilleri aslinda
induktoran voltaj ve akiminin dalgekillerini gosterir.

OZET:
1.Tetiklemeli osiloskoplar AC dalga formunun frekam dlgmek igin kullanilabilir.

2.Dalgaseklinin frekansini 6lgmek icin, osiloskobun ekratartek bir tur gorintilenir.
Dalgasekli ekran boyunca yatay olarak yayilir. Bolmeiba digen zaman tabani kontroli
ayarlar sonra dalgaeklinin periyodunu vermesi icin bélme sayisiyla pghr. Frekans
periyodun tersidir.



= %Hz Burada T periyottur.

3.Cift taramali osiloskop faz farkini dlgmek icireya ayni frekanstaki veya ayni
frekanstan elde edilen iki dalganin yerlerinirgideriimesinde kullanilabilir.

4.Cift taramal osiloskop ayni ekranda iki dalgarianun gorunttilenmesini gar.

5.Cift taramali osiloskoplar iki ayri zaman tabangahiptir.

6.Faz farkini dlgmek icin ger devre hattan besleniyorsa, skop , hattan veygada
sekline yon veren kaynaktan tetiklenmelidir.

7:1ki dalga arasindaki faz farki, bolme sayisiyla b®faktorinin carpimiyla hesaplanir.
KENDINI TEST ETME
Asagidakilere cevap vererek anladiklarinizi kontrohedi

1: SinUs dalga voltajin bir tek turu yatayda 4 bélidlcer. Zaman tabani kontrolu

2ms/div’ e ayarlanir. Dalggeklinin periyodu................. s dir.

2.Sorul deki dalggeklinin frekansi............. Hz dir.

3. Direnc¢ ve induktér iceren seri devre saf bidigttans olarak diinulebilir. Tepe
enduktif frekansi en azindan .................... direnctezldtaz ise

4. Sekil 35-6 da dalgaekli1 de .............. dalgaekli 2 deki .............. den dndedir.

5:(Dogru/yanig)Ayni  frekanstan c¢ekilmeyen farkli frekanstan celalyen farkli
frekanslarin dalgaekilleri arasindaki faz farkini bulmak cift taramasiloskoplarda ortak bir
ozelliktir.................

6.1000Hz de caftirilan bir devre icin tetikleme kayga............... Hz olmalidir.

GEREKLI MATERYALLER
Gucg Kaynal

m Siniis Dalga Ureteci
Ayaqitlar

m Cift Taramali Osiloskop
Direncler (1/2W,5%)

m2 adet 1000

Bobinler



m 1 adet 30mH

ISLEMLER
A. Frekans Olgumleri

Al. Size sglanan frekansi belli olmayan AC kayhaDsiloskobun 1. kanalina (CH1)
baglayiniz

A2. Osiloskobu cadtiriniz ve AC kayngi acin. Bir tam periyotluk dalga sekli ekrana
sigacaksekilde ayarlayiniz.

A3. Bir turdaki bélme sayisini tablo 35-1 e kagtah.(sy 251)

A4. Time base/div ayarlarini tablo 35-1 e kayded

A5. A3 ve A4 teki adimlardaki bilgileri kullanak dalga seklinin periyodunu hesaplayiniz.

A6. AC kayngin frekansini hesaplayiniz ve buggdmuz dgerleri tablo 35-1'e kaydediniz.
B. Faz Olcumleri

B1.Osiloskop ve AF sinus dalga jeneratOriuapataralgekil 35-7°'deki devreyi bgayin.
Kanal 1 jeneratdriin cigna ba&lanacaktir. Bazi osiloskoplarda Kanal 1 Trigger i8ewgibi
gosterilebilir. EXT Trigger'e fazladan bir pianti gereksizdir. Kanal 2, Rlirenci boyunca
baglanir.

B2.0siloskop ve sinyal jeneratériint acin. Jeneiidd®kHz'e ayarlayin. Kanal 1'e
baglayin. Bu bizim sinyal kanal referansimizdir. Siny@neratorinin c¢iki seviyesini ve
osilaskobu bir sinis dalgasi ekranda goriintileaeéid sekilde ve tepeden tepeye 6 alti
bdlme olacalgekilde ayarlayiniz. Dalggeklini osiloskop ekraninda ortalayin.

B3.Kanal 2’den Volt/Div ayarini sinus dalgasi bir tutu ekranda goruntilenecgkilde
ayarlayin. Tepeden tepeye dort bélme olana kadéssialgasinin boyunu ayarlayin. Dalgayi
diseyde Vertical Position ayarini kullanarak ortalaynatayda (Horizental) ayarina
dokunmayin.

B4.0Osiloskop ekraninda Kanal 1 ve Kanal 2’aymi anda goruntilenebilmesi icin ikili
tarama moduna gecin. Ekrana bgktizda iki sinyali gormemiz gerekiyor. Gorungakilleri
tablo 35-2 (sayfa 25)'e cizin. Kanal 1'deki dalgayVve Kanal 2'deki dalga [Iyi
gOstermektedir.

B5.Bu direncin yeringekil 35-8'de goriuldgu gibi 30 mH’lik bir bobin yerlgtirin.
B6.0Osilaskobu ve sinyal jeneratdrunu gain. Sinyal jeneratori 100kHz'e ayarlayin.

Kanal 1'in tepeden tepeye ghxinin alti bdlme oldgunu kontrol edin. Gerekirse jenerator
cikisini ayarlayin ve Volt/Div’den gerekli ayarlarinipa. Sekli B2'de oldwgu gibi ortalayin.



B7. Kanal 2'ye gecin. Volt/Div ayarirgekil tepeden tepeye 6 bdlme olana kadar
degistirin. Sekli diseyde ortalayin yatayda herhangi bir ayarlama yapmay

B8. Cift taramali moda gecirki dalga sekli de ekranda ayni anda gdrintilenmeli.
Gordigunuz dalgaekillerini tablo 35-3 * e ¢izin. Kanal 1 deki dalyq kanal 2 deki dalga ise
| * yi belirtmektedir.

B9.Her bir dalganin 0 ve maksimum noktalakaydedin. Maksimum noktalar arasinda
uzaklgl olctn, 0 noktalari arasindaki bélmeleri dlcerdgiiini d@rulayin(Ayni olmaldir).
Degerleri tablo 35-3 ‘e kaydediriki dalga arasindaki faz farkini hesaplayin ve ce@ak3’ e
kaydedin. Osiloskop ve sinyal jeneratorini kapaginlevreyi sokun.

SORULAR

1. Osiloskop kullanarak ac dalganin frekansinin dlgighamini kendi ctimlelerinizle
anlatiniz. Konuyla b#lantili 6zelseyler varsa onlari da tagtniz.

2. Bir induktanstaki akim ve gerilim arasindaki fazisagin Olcim glemini kendi
cumlelerinizle anlatiniz.
3. Bu deneyde gorduklerimizi soru 2 de butdauz cevaplarla kadastiriniz? Anlatiniz.

4. 1ki dalganin duzenli bigekilde ortalanip ortalanmamasi B8 adimindakémi nasil
etkiler?

5. Bu deneydeki sonuclar diren¢c devresinde akim véliger ayni fazda oldgunu
dogruluyor mu? Anlatiniz.

6. Bu deneydeki sonuglar induktif bir devrede akimgezilim arasinda 99 faz farki
oldugunu d@ruluyor mu?



