IKIi BOYUTTA HAREKET

Bir diizlemde yerdegistirme ‘

Sekildeki gibi hareket eden bir
pargacik igin t; ve t; zaman
araligindaki yerdedistirme

AF = Ff —f; @(Yerdegistirme)

« Sabit ivmeli iki boyutlu hareket vektord: —
i indisi ilk (initial)
o Eglk atls hareketi f indisi son (final) anlamindadir
* Diizgiin dairesel hareket !
® 1 wAr
4
g Path of
( particle
17) X
Y Direction of v at &
Ortalama Hiz ‘ Ani Hiz ‘
Ortalama hiz, bir parcacigin Ar yerdegistirmesinin, gegen
At zaman araligina oramdir: _ . AF dr [ d¥at
- V=Ilim—=—=aya || 3
- _ Ar A0 At dt dz/dt
AV=V=—1|0
At

¥ Direction of v at @
Burada At = t; - t;

»>Ortalama hiz, yerdegistirme
vektorunin dogrultusundadir.

»Baseball da topa vuran kisi
basladigi yere kosarak geri

déntince ortalama hizi sifirdir.

Ani hiz vektdriiniin biiyiikliigiine v = ‘\7‘ siirat (skaler) diyoruz.




’ Ani Tvme ‘

]

_ . AV dV [ dyydt
d=lim—=—= dvy /dt @
At—0 At dt av, fat

Ortalama ivme: Bir noktadan digerine hareket ederken Av ani hiz

vektdriindeki degisimin At gegen zamana orani olarak tanimlanir. ‘ Ani ivme, hiz vektdriiniin zamana gore tiirevidir.

Degisim yonde ve biiyiikliikte olur.!

fvme, Av hizindaki degisim boyuncadir!

| iki-boyutta sabit ivmeli hareket (yer vektorii): |

l IKI BOYUTTA SABIT iVMELI HAREKET

= = = X, =X +Vt+iat® Y. =Y, +vyit+%ayt2‘
r=Xi+Yyj
= (6 + Vit +3at)i+(y, +v,t+3a,t)j
= R =| | _dr dx: dys S 7 I
— V=—=—|+— = (X1 +Yi))+ (vl +vt+3(ai+ajt
V=VlI +Vyj aa ar? it 3 y
=T +Vt+iat®
’sz =v, +at V=V, +at
Vo = (U + 3,01+ (Vy + 8,0}
¥, = (Wi +V,5) + (8,0 +, )t

V, =V, +at




ORNEK:

Karpuz yiiklii bir kamyonet,

ani fren yapiyor ve bazi

karpuzlar disar1 firliyor. Biri
yatay dogrultuda v;= 10m/s

ilk izla kenardan uguyor.

(a) Herhangi bir anda hizin x- ve y-bilesenlerini ve herhangi bir

an igin toplam hiz1 belirleyin.

(b) Karpuzun t = 5.00s deki hizimi ve siiratini hesaplayin.

(c) Karpuzun herhangi bir t zaman igin x- ve y-koordinatlarini ve
herhangi bir t zamani i¢in konum vektorii r ‘yi bulunuz.

t=5s
V=101 -50]
V| = /10° + (-50)?

V] =51m/s

X, =X +Vt+1a,t?
X = Vit

ys = yi -"vyit-'-%a'yt2

Coziim

Vo =V, +at

Vys =V, +at

Vv, =V, =10m/s
,=0

v, =0

a,=-g

Vv, =V, =10m/s

Vs =—0t

V=V, +at

V=vi-gt

v =101 -10t]

EGIK ATIS .

HAREKETI I
g

Iki varsayim:

1.Yergekimi ivmesi g
hareket stiresince
sabit ve asagi yonelik.

2.Hava direncinin etkisi
ihmal ediliyor.

v Egik atilan cismin yolu bir paraboldur

v Cisim orijinden v; baslangig hiziyla, 6; agisinda atiliyor.

v Hiz vektoéri zamanla hem dogrultu hem de buyUklik olarak
degisiyor.

v y-yonindeki (dikey) ivme yergekimi ivmesidir.

v x-yoniindeki (yatay) ivme yoktur; bu nedenle hizin x-bileseni
zamana gore sabittir.

EGIK ATIS
HAREKETI

0<0;<n/2 = atis agisi
a,=0

a,=-g

x=y;=0

: vy :
King, =— = v, =v;sing,
i

V..
cos 6, = = v, =V,C0s6
7

Xs = Vit = (v; cos 6, )t

(xj =0,ay =0)

ys =Vyit+Lat? = (v sing)t—1gt?

(vi =0.ay =-0)

Sabit ivmeli bir pargacigin x ve y koordinatlarini kullanirsak;
konumun yatay ve dikey bilesenlerini elde ederiz




EGIK ATIS ]
HAREKETI €

X; den t yi geker ve y, de i“' &
yerine yazarsak ut Nv
X 9 2
t=—"— y=(tang)x—| =———— |x
v, cos 6, : 2vZ cos’ 6,

Herhangi (x,y) igin gegerli oldugundan indisler atildi. Bu ifade
y=ax-bx2 bigimli bir parabol denklemidir. Yani egik atilan bir cismin
izledigi yol paraboldur. Egik atis yapan bir cismin konum vektoriini

ri=0 ve a=g alarak yazabiliriz: o o 1 =52
r = Vit +5 gt

= = 1 542
=r+vVt+sat

EGIK ATIS HAREKETI \

<|

=l
Il
—t
+
N[
Q)
—
N

Konum vektdrii ifadesinin grafigi

Egik atis hareketi iki hareketin tist-iiste binmesidir:
(1) Yatay dogrultuda sabit hizla hareket
(2) Diisey dogrultuda serbest-diisme hareketi

Yatay hareket ve dikey hareket birbirlerinden bagimsizdir; yani
bir hareket digerini etkilemez.

EGIK ATISTA MAKSIMUM YUKSEKLIK

v; ilk hiziyla t;=0 da orijinden atilan bir cismi inceleyelim. R

cismin menzili, h maksimum yikseklik ise cismin maksimum
ylksekligi h ‘yi; v;, 6; ve g cinsinden bulahim.

Daha 6nce yazdigimiz hiz
vektdrunin y-bilesenini kullanirsak:

v @ A noktasinda; [0=V;sing —gt,
L Vi sing,
" g
. l ® Bu ifadeyi daha 6ce yazdigimiz sabit
- x ivmeli pargacik igin y-koordinati

’ X J

Y. =V, +vyit+%ayt2 i =0)‘

da yerine yazarsak;

. C 0\ Egik atista
h=(y, sinﬂ)%ngi—lg[mj maksimum @

EGIK ATISTA CISMIN MENZILi

v; ilk hiziyla t;=0 da orijinden atilan bir cismi inceleyelim. R cismin
menzili, h maksimum yukseklik ise cismin menzili R ‘yi; v;, 6; ve g

cl_insinden bulalim. t, = 2tA
Vyi =V,g =V; C0S 6,
e " a,=0
R=Xg
Sabit ivmeli pargacigin x-koordinatindan
v, l ® X, =% +Vt+1iat?
) X
)

2v;sing, _ 2v/siné, cos6,
9

R=v,tg = (v, 056,)2t, = (V; cos &)

egik atista

sin20=2sin@cos@ ovzdesliginden )
menzil:

2 9 yiikseklik




EGIK ATISTA MAKSIMUM MENZIL

2
R= ana‘ Rinaks i¢in 8;=45° oldugunda sin26;=1 olur.

9

" ERNEK

L=a0mys

Sekilde, belli bir
hizla (v;=50 m/s)
farkli agilarda atilan
bir cismin aldigi
degisik yollar

Bir savas gemisi digman gemilerine ayni anda 2 bomba atiyor.

Bombalar gosterildigi gibi parabolik yol izlerlerse, 6nce hangi
gemi vurulur?

1) A.

2) B.

3) Her ikisi ayni anda.

4) Daha fazla bilgi gerekir.

battleship //’ L - D \

270 v VoA ., B
goraniyor. ‘ N L,
ORNEK:

125 m yuksekteki bir kuleden bir cisim
yatay olarak 30 m/ s hizla atiliyor.
a) Cisim kag sn de yere duser

b) Atildigi noktanin diiseyinden kag m
ileride yere duser?

NN -

(a)t=5s
(b) x=150m

[ DUZGUN DAIRESEL HAREKET |
@ 95 ®

-> Sabit hizda dairesel bir yériingede hareket.
e Hiz degisiyor!!, bu nedenle bir ivme var.

¢ Araba t; zamaninda v; hizinda (A noktasi)

¢ Araba ty zamaninda v hizinda (B noktasi)

e Slirat = hizin buytkligl = v; = vo = v

« Ancak hizlar farkli \7I + \75 ciinkii yénleri farkli (vektor!)
e Ivme hiza diktir.




DUZGUN DAIRESEL
HAREKET

Santrifiij, genellikle elektrikli bir motor yardimiyla sabit
eksenli, dairesel donme hareketi gergeklestiren bir laboratuvar

Ortalama ivme: (sifir degil)
_ V.-V, AV aletidir.
a= =
-t At Santriflij aletinin yiiksek devir sayisi, igerisine yerlestirilen
- 0 karisimlarin gokelme prensibine gore ayrilmasini saglar. Agir
Uggenlerin benzerliginden —V=A—F ya da AV:H olur. pargalar merkezkag kuvveti yardimiyla tupin alt kisminda
r r § i
toplanir (dairesel harekette disari dogru gider). Ayni mantikla
ivmede yerine yazilirsa ortalama ivme: a’:% daha hafif pargalar tupin Ust kismina dogru hareket eder
r o . )
Ktalar birb K vaki Ar (dairesel hareketin merkezine dogru yol alir). Sispansiyonlar
A ve B noktalari birbirine gok yaklasirsa ve V—o>— .. .
olacagindan buradan ivme(z;nin{)Uinluéu:At = = At veya emiilsiyonlar bu sekilde kolaylikla ayrilabilir. Ornegin kan,
v2 . en Ust kisminda serum, orta kisimda yag, alt kisimda ise pihti
a =—| (Merkezcilivme) . .
S . kalacak sekilde ayristirabilir.
Periyot:|
Burada r yarigap, v sirat, r radyal (merkezcil) dogrultudur. 27X
Merkezcil ivme dairenin merkezine dogrudur. T= o

Sedimentasyon Denge Yontemi

Uzun sire

santrifiije

islemi

yapilan farkh

pargaciklar,

yogdunluklari ile orantili bir merkezkag kuvvetin etkisi altinda
bulunduklarindan pargaciklarin potansiyel enerjileri minimum

olacak sekilde yogunluklarina gdére tabakalar halinde

konumlanabilifler  Bu durum tipta ve eczacilikta mikro

organizmalari birbirinden ayirmada ve molekdllerin kitlelerinin
belirlenmesinde kullanilir.

Ayrica 0zel gelistirilen ultrasantrifdj mikroskobu ile

sedimentasyon dengesi saglanmis mikroorganizmalar

incelenebilmektedir.




