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ONSOZ

Bu c¢aligmada MatLab programi degisik yonleri ile incelenmistir. Konu ile ilgili literatiirde
cok az Tiirk¢e kaynak olmasi ve konuya 6zellikle bilimsel arastirma yapan akademisyenlerin
cogunun bu bakimdan eksiklik yasamasi diisiiniildiigiinde boyle bir proje iizerinde ¢alisma
geregi duydum. Bu amagla konu ile ilgili literatiirii ¢ok ayrintili bir sekilde taramaya ve
elimden geldigince igerigin kolay anlasilir bir sekilde sunulmasina 6zen gdsterdim.

Ayrica, bu calismada Otomatik Kontrol alani ile ilgili ¢esitli amaglara hizmet etmek iizere
Matlab programi kullanilarak tasarlanan pek ¢ok sayida GUI uygulamalarina yer verilmistir.
Bu tasarimda 6grencilerin gorsel uygulamalar sayesinde 6zellikle Kontrol alani ile ilgili
dersleri daha hizli ve daha iyi kavramalari amaglanmigtir. Hazirlanan GUI uygulamalari,
grafiksel kolaylik ve basit bir arabirim sunmasi ile dersin 6grenmesinde 6grencileri komut
ezberleme ya da komut ile is yapma iskencesinden kurtararak dersi kolay anlasilir, eglenceli
ve pratik bir zeminde 6grenme firsati sunacaktir. Uygulama konulari Introduction to Control
Systems, Professional Mathematics, Automatic Control I ve Automatic Control II dersleri
programinda yer alan konular baz alinarak secilmistir. Bunlarin yaninda bu ¢alismanin
sonunda hazirlanan GUI uygulamalarina ait algoritmalarin eklenmis, bunlarin benzer
uygulamalarin gelistirilmesi i¢in bir kaynak olacagi diisiiniilm{istiir.

Boyle degerli bir proje calismasinda kendisi ile ¢alismama firsat verdigi ve basindan
sonuna kadar destegini silirdiirdiigii i¢in degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Hasan ERDAL Bey’e,
degerli bilgileri ve yardimlarini esirgemeyen hocam Yrd. Do¢ Dr. Mustafa ONAT Bey’e,
ozellikle o degerli zamanlarini ayiran ve ilgisini bir an olsun esirgemeyen Muhammed UNAL
Bey’e ve almis oldugu doktora dersleri ile ilgili bilgilerini paylastigi igin Onder DEMIR
Bey’e tesekkiir ederim. Routh kriteri i¢in hazirlamis oldugu tez galismasi ile bana projemde
yardimci olan Hakan AYDIN Bey’e ve bu ¢alismay1 gerceklestirmemde bana yardimcei olan
ve caligsmalarindan yararlandigim ve burada adin1 anmadigim biitiin sahislara da ayrica
tesekkiir ederim

Su an i¢inde bulundugum firsatlarin olusmasinda en biiyiik pay1 olan ve hayatim boyunca
emeklerini ve ylireklerini unutamayacagim ve daima hatirlayacagim degerli annem ve babama
siikranlarimi sunarim. Ogrenim hayatimda bu ana gelmemde emegi olan tiim hocalarima da
cani gontilden tesekkiir ederim.

Haziran 2007 Kenan SAVAS
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OZET

Gelisen teknoloji sayesinde giiniimiizde bilgisayar egitimin ¢ok énemli bir araci haline
gelmeye baslamistir. Ozellikle uygulamali derslerin bilgisayarlar esliginde simiilatorlerle
islenmesi, hem zamani kisaltmakta, hem de 6gretimin daha iyi kavranmasini saglamaktadir.
Bu amacla hazirlanan bu ¢alismada akademik ¢evreler tarafindan yaygin bir bicimde
kullanilan Matlab programi ¢esitli yonleriyle agiklanmaya caligilmistir.

Hazirlanan ¢alisma toplam yedi boliim igermektedir. Boliimlerin igerikleri su sekilde
diizenlenmistir:

e ilk olarak Béliim-I"de éncelikle Matlab programinin kullanimi anlatilmis ve daha
sonra Matlab ile ilgili temel bilgiler verilmistir.

e Bolim-II"de Matlab programi kullanilarak Kontrol alani ile ilgili komutlar hakkinda
bilgiler verilmis ve drnekler yapilmstir.

e Bolim —III’te Matlab programinin bir araci olan Simulink kullanilarak Kontrol
problemlerinin nasil ¢6ziilecegi hakkinda bilgiler verilmistir.

e Bolim-IV’te Matlab programina disaridan herhangi bir dosyanin igerdigi verilerin
import edilmesi i¢in yapilacak islemler anlatilmistir.

e Bolim-V’te Matlab programi kullanilarak GUI tabanli uygulamalarin nasil
hazirlanacag1 hakkinda bilgiler verilmistie. Ayrica, GUIDE araci detali olarak
aciklanmistir.

e Boliim-VI’da kontrol alani ile ilgili olmak tizere Matlab programu ile hazirlanan 10
adet GUI uygulamasi tanitilmistir. Ayrica, bu alana her bir uygulamain algoritmasi

eklenmistir.

e Son olarak Boliim-VII’de Matlab programi kullanilrak bilgisayar portlarimnin nasil
yonetilecegi ile ilgili bilgiler verilmistir.

Haziran 2007 Kenan SAVAS
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ABSTRACT

Because of developments of the technology, the computer has been having a key role in
education. The fact that subjects with applications that has been instructed by using such a
technology leads to saving of time and increase in the quality of the education. As a result of
this, this study has been done to describe the computer program of MatLab in detail in a
variety of ways.

This study has totally seven captures. Tha data about these is given below.

In the first capture, Capture 1 , Using of MatLab from beginner level and some some
basic tips are given.

Capture 2 has explanation to show how the problems related to Control Sciense can
be solved by using Matlab commands.

In Capture 3 is given the information of Simulink that is a tool of Matlab in the
perspective of Control Science.

In Capture 4, there can be found information to solve problems and find how systems
is response related to Control Science.

In Capture 5, How GUI applications can be designed using Matlab is described in
detail.

In Capture 6, ten GUI applications designed using Matlab for the problems related to
Control Science is explained.

And the last chapter, Chapter 7, some information can be given about how the ports of
computers can be manged using Matlab.

June 2007 Kenan SAVAS
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BOLUM-I
MATLAB’E GIRIS

1.1 Temel Bilgiler

MATLAB kelime itibari ile MATrix LABoratory kelimelerinin kisaltilmast ile
olugsmustur. Bu program ilk gelistirildiginde ama¢ matris islemlerinin kullanicilar tarafindan
kolaylikla yapilmasini saglamaktir. Matlab, gelistirilmesi sonucu giiniimiizde basit
matematiksel hesaplamalardan karmasik analizlere varan ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilabilir
hale gelmistir. Bu nedenle son zamanlarda Matlab 6zellikle bilimsel arastirmalar i¢in tercih
edilen ve popiiler olarak kullanilan bir ortam haline gelmistir.

Matlab’in  bu denli popiiler olusunun altinda sundugu ¢ok ¢esitli komutlarin yanisira,
grafiksel arabirime sahip olusu, kolay alisilabilir ve kullanigli bir ortam etkilesimi sunmasi,
¢ok ¢esitli alanlara (6rnegin Kontrol Bilimi, insaat Miihendisligi. ..gibi) hizmet eden farkl1 ve
zengin kiitiiphanesinin olmasi yatmaktadir.

Bu proje c¢alismasinda MatLab’in 7.0.4 versiyonu kullanilmistir. Ayrica, anlatimlarda
kullanicilarin Windows ayarlarinin farenin sol tusunu tek ve ¢ift tiklama amacl kullandiklari
varsayilmis, yani sag elini kullananlar baz alinmstir.

1.2 Matlab Ortam ve Pencereler
Windows ortaminda Matlab yazilimii baslatmak i¢in Baglat Meniisiinde veya

Masaiistiinde yer alan MatLab ikonunu tiklamak yeterlidir. Matlab acilinca karsimiza Sekil
1.1°deki gibi bir pencere gelecektir.
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File Edit Debug Deskbop ‘Window Help

0 @| b B o o |ﬁ ﬂe | ? | Current Directory; IC:\MATLAB\WGrk LI J

Shortouts [#] How to Add  [#] What's Meww  [#] clear all [#] cle

Workspace LI Sl Command Window A x

':m=ﬁ§|ﬁ|' IEiaseV|

Mame £ I Walle

To get started, select MATLAE Help or Demos from the Help me:

-

4 | i
Current Directory I Workspace I

Command History A x

----- cizim tewmp=plot(a,b)

----- xdata=get (cizim, 'XData');

----- Hdatasget jcizim tewp, ' ZData'),
----- xdata (3]

g Al B

4\ start | 5 4
Sekil 1.1 Matlab Ana Penceresi

Agilan bu pencere kendi i¢inde ¢ok degisik islevleri bulunan ve kullanicinin Matlab’i
rahat kullanmasini saglayan su pencerelerden olusur.

Array Editor
Command History
Command Window
Current Directory
Demos

Help

Workspace

Bu pencereleri gorevleri su sekildedir:

1.2.1 Array Editor Penceresi

Kullanic1 workspace penceresindeki herhangi bir degiskenin iizerinde ¢ift tikladiginda
Sekil 1.2’de goriilen Array Editor penceresi ile karsilasir. Bu pecere yardimiyla secilen
herhangi bir
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Sekil 1.2 Array Editor Penceresi

degiskenin igerigi goriilebilecegi gibi yine aym1 degiskenin igerigi bu pencere yardimiyla
degistirilebilir. Ancak, baz1 farkli tipteki degiskenlerin igerigini degistirmek miimkiin degildir.
Bu durum komut kullanilarak gerceklestirilebilir.

1.2.2 Command History Penceresi:

Bu pencere kullanilan tiim komutlarin ge¢misini tutmak i¢in kullanilir. Komut ekranindan
girilen her komut Matlab a¢ildiginda gegerli zaman bashigi altindaki listeye eklenerek bu
pencerede goriintiilenir. Kullanicinin ge¢mis komutlar1 gérmesine ve tekrar kullanmasina
imkan verir.

1.2.3 Command Window Penceresi:
Bu pencere yardimiyla kullanict Matlab komutlar1 girer. Girilen her komutun ¢iktis1 da
yine bu pencerede ve komutun girilmesinin hemen ardindan goriintiilenir.

1.2.4 Current Directory Penceresi:

Matlab’in herhangi bir anda aktif olarak kullandig1 gecerli dizin yolunu degistirmek,
icinde bulunulan klasort icerisinde tasima, kopyalama ve dosya silme gibi islemleri
gerceklestirmek ve ya dosyalar hakkinda bilgi edinmek i¢in bu pencere kullanilir. Matlab
daima gegerli bir yol ilizerinden ¢alisir. Varsayilan olarak bu yol Matlab’in kurulu oldugu
dizin i¢inde yer alan Work klasoriidiir. Gegerli klasor igeriisnde yer alan kullanicinin
tanimladig1 fonksiyon dosyalar1 da bu alandan cagrilir. Eger kullanilacak fonksiyonlar farkli
ise bu pencere yardimiyla gecerli yol tanimi1 degistiirlmelidir. Ayrica, Matlab’in gegerli klasor
yolu ana penceredekiara¢ ¢gubugunda yer alan Current Directoryu bdliimiinden de goriilebilir
veya bu yol tanimi degistirilebilir.

1.2.5 Demos Penceresi:
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Help meniisiinden Demos veya Matlab ana penceresi sol alt kosede yer alan Start butonu
kullanilarak Demos komutunun verilmesi ile Kargimiza Sekil 1.3°de goriilen demos penceresi
gelir. Kullanic1t bu pencere yardimiyla Matlab’in kendi iginde yer alan hazir uygulamalari
gorebilir, kodlara bakabilir veya konu ile ilgili bilgiler edinebilir.

[ RT=I
File Edit Wew Go Favaorites Deskbop Window Help '!
Help Navigator X - = | % | F Y

Cor‘rter'dsl Indexl Search Demos I
Qe Sctting Started with Demos
'ﬁ MATLAS Getting Started with Demos
Z oolhoxes

&8 Simulink About the Demos
ﬁ Blocksets There are three basic kinds of demos.

Title: I Getting Started with Demos - |

+ Video tutorials are movies that highlight a feature.

+ Published Mfile examples are HTWL files that tell a
step-by-step story. They have been published from M-file scripts.

+ MAfile GUls are standalone tools that let you explore a feature.

To Run Demos

1. Inthe left pane, expand the listing far a product area (for
example, MATLAE).

2. WWithin that product area, expand the listing for a product ar
product category (for example, MATLAE Graphics).

3. Select a specific dermo from the list ifor example, Visualizing
Sound).

4. | the right pane, view instructions for using the demao.

Function Alternative

You can also type demo in the Command YWindow to open the Help
browser to the Demos tab, or go directly to the demaos for a specific
praduct or category. For example

demo matlab graphics

lists the demos for MATLAE Graphics.

Sekil 1.3 Demos Penceresi

1.2.6 Help Penceresi:

Bu pencereye ulagmak i¢in ara¢ ¢ubugundan soru isareti simgesi tiklanabilir ya da Help
meniisii kullanilarak Matlab Help koomutu verilebilir. Kullanict Sekil 1.4’deki gibi bir ekran
ile karsilagacaktir.
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Sekil 1.4 Matlab Help Penceresi

Matlab yardim penceresi ile kullanici sunulan ¢ok genis ve agiklayici anlatimi ile herhangi
bir kaynaga gerek kalmadan Matlab kullanimi, Matlab komutlar1 ve pek ¢ok farkli konularda
bilgiler edinebilir. Ayrica, bu pencerenin sol tarafinda yer alan Index tabi ile tiim konu
bagliklarin1 sirasiyla gorebilir ve herhangi bir konu hakkinda bilgi edinebilir. Yine benzer
sekilde Search tabini kullanarak hakkinda bilgi edinmek istedigi bir konuyu Matlab’in hkendi
yardim dosyalar1 igerisinde aratabilir.

1.2.7 Workspace Penceresi:

Kullanicinin islettigi bir komuta ait degisikenler veya c¢ikti parametreleri daima
Workspace alanina atilir. Boylece kullanic1 herhangi bir anda bu pencere yardimiyla mevcut
degiskenlerin listesini gorebilir. Ayrica, kullanici bu pencereyi kullarak igerigini gérmek
istedigi her hangi bir degiskenin {izerinde cift tiklayarak Array Editor pencereni acabilir.

1.3 Aritmetik islemler ve Operatorler

Matlab igerisinde kullanilan komutlar ile gerceklestirilebilecek mantiksal islemler ve her
isleme ait operator Tablo 1.1°de gdsterilmistir.

Tablo 1.1 Matlab i¢in Aritmetik Islemler ve Operatdrler

Islem Sembol  [Ornek Sonuc
Toplama, a+b + 243 5
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Cikarma, a-b - 5-2 3

Carpma, a*b * 3*4 12
Carpma (matris elemanlarini birebir), a*b K [12].*[34] ([38]
Bolme (sagdan), a/b / 14/7 2

Bolme (sagdan) (matris elemanlarini birebir), a/b |./ [12]./[34] [[0.330.50]
Bolme (soldan), a\b \ 14\7 0.5

Bolme (soldan) (matris elemanlarini birebir), a\b |.\ [12].\N[34] ([32]

Us alma, a’ A 273 8

Us alma (matris elemanlarini birebir), a’ N [12].~[34] [[116]

1.4 Karsilastirma Islemleri ve Operatorleri

Matlab icerisinde kullanilan komutlar ile gergeklestirilebilecek karsilastirma iglemleri ve
her igleme ait operator Tablo 1.2°de gosterilmistir.

Tablo 1.2 Matlab i¢in Karsilastirma Islemleri ve Operatorleri

Islemci Anlami Ornek
< ...den kii¢ciik 3<5

> ...den biiyiik 7>2
<= ...den kiiciik veya ...e esit 4<4
>= ...den biiyiik veya ...e esit 5>1
== Esit 5=5
~= esit degil 38

Ozellikle mantiksal operatdrlerden esittir durumuna dikkat edilmelidir. Karsilastirma
durumlarindaki esitlik anlaminda “= =" operatorii kullnilirken, bir degiskene deger atamak
icin “=" operatori kullanilir.

1.5 Mantiksal islemler ve Operatérler

Matlab icerisinde kullanilan komutlar ile gerceklestirilebilecek mantiksal islemler ve her
isleme ait operator Tablo 1.3.1°de gosterilmistir.

Tablo 1.3.1 Matlab i¢in Mantiksal Islemler ve Operatorler

Islemci Anlam Ornek
& AND (VE) A&B
&& AND (VE, Kisa Devre) A && B
| OR (VEYA) A|B
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I OR (VEYA, Kisadevre) |[A||B
~ NOT (DEGIL) ~A

Matlab igerisinde bu kosulun mantiksal dogru (true) olmasi i¢in bir degiskenin igeriginin
0’dan farkli olmasi yeterlidir. Yani bu yoniiyle Matlab, C diline ¢ok benzemektedir. Benzer
sekilde bir degiskenin icerigi O (sifir) ise bu takdirde bu degisken mantiksal olarak yanlis
(false) anlamina gelecektir. Mantiksal operadrlerden kisa devre 6zelligine sahip iki operatoér C
dilinde kullanilan operatorlere ¢cok benzemektedir. Bu operadrler eger ki karsilagtirma
sirasinda hem deger atamasi, hem de sonucun karsilagtirmaya etkisinin oldugu durumlarda
sonuca etkisi acikca goriilebilir. Bu operatorlerin deger atamasi olmayan islemler i¢in
kullanimlar1 kisa devre ozellikli olmayan (normal) operatorler gibi calisir. Matlab’te
karsilastima operatdrlerinin dnceligi soldan saga dogrudur.

1.6 A¢iklama Operatorii

Matlab ile hazirlanacak fonksiyon dosyalarinda herhangi bir satirda aciklama yapmak icin
aciklama yapilacak ciimlenin basina “%” isareti koyulmalidir. Ornek bir kullanmimi asagida
gosterilmistir.
% Bu satir bir aciklama satiridir.
1.7 Komutlarin Ekran Ciktisim1 Gizleme Operatorii

Yazilan bir komutun ¢iktisint Command Window’da gormek istemiyorsak o komutun
sonuna “ ; ” isareti koyulmalidir. Ozellikle bu operatdr fonksiyon dosyalarinda arka planda
yapilan islmelerin Command Window’da goriintiilenmesinin istenmedigi durumlarda
kullanilir. Ornek bir kullanim asagida sunulmustur.

a=-3; b=17; c=a-b;

Bu kullanim sonucu ekranda herhangi bir ¢ikti goriilmez. Ancak, workspace alanina
bakilirsa girilen ve hesaplanan degiskenlerin varligi anlasilabilir.

1.8 Degiskenler
Diger bilgisayar dillerinde oldugu gibi MATLAB' in degisken isimleri konusunda bazi
kurallar1 vardir. En basit degisken ismi tek bir harften (karakterden) ibarettir. Belli basl
kurallar sunlardir.
e Degisken isimleri kii¢iik/biiylik harf kullanimia duyarlidir. Buna gore ayni anlama
gelen fakat farkli yazilan saYi, Sayi, sAyi ve SAYI kelimeleri MATLAB igin
farkli degiskendirler.

e Degiskenlerde Tiirkce karakter kullanimi miimkiin olmamaktadir.

e Degisken isimleri en ¢ok 31 karakter icerebilir. Bir degisken isminde 31 karakterden
daha fazla karakter varsa hesaba katilmaz.
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e Degisken isimleri daima bir harf ile baslamali ve bunu herhangi bir sayida harfler,
rakamlar veya alt ¢izgi “ ” izleyebilir. Noktalama isaretleri degisken ismi olarak
kullanilamaz. Ciinkii, bunlarin pek cogunun MATLAB i¢in 6zel bir anlam1 vardir.

e Workspace’de yer alan degiskenlerin listesini Command Window’da goriintiillemek
icin “who” veya “whos” komutlarindan biri kullanilabilir.

1.9 Degiskenlere Deger Atama Islemi ve Atama Operatorii

C__9%

Herhangi bir degiskene deger atamak icin atama operatorii kullanilir. Ornek olarak

asagidaki kullanimlara bakilabilir.

A=5
B=4
C=A*B

Yukaridaki 6rnekte A ve B degiskenlere sabitdegerler atanmakta ve yine C degiskenine
atama operadtiirii kullanilarak A ve B degikenlerine ait degerlerin carpilarak sonucun C
degiskenine atilmas1 gerceklestirilmektedir.

1.10 Rakamlar

Matlab’te rakamlar yazilirken ve kullanilirken su hususlara dikkat edilmelidir.

e MATLAB rakamlar i¢in 6niinde art1 veya eksi isareti ve tercihli ondalik noktasi ile
e birlikte alisilagelmis ondalik (decimal) isaretler sistemi kullanir.

e Ondalik ayiraci i¢in daima nokta “.” karakteri kullanilmalhidir. (Tiirkge’de ve Windows
bolgesel ayarlarinda ondalik ayiraci olarak virgiil “,” ve basamak gruplandirma ayiraci
olarak nokta “.” Sembollerinin kullanildigina dikkat edilmelidir.)

e Bilimsel isaretler sistemi 10 tabanina gore kuvvet belirlemek i¢in e harfi kullanir.

e Tiim rakamlar IEEE hareketli nokta (floating-point) standart ile belirlenmis uzun
format kullanarak dahili olarak saklanir. Hareketli nokta rakamlar1 kabaca virgiilden

once 16 hanelik ondalik sayil1 sonlu bir kesinlige sahip olup bunun sonlu alan1 107"
ile 10" arasindadur.

e Sanal rakamlar “son taki” olarak i veya j harfi kullanir.

Kurala uygun olarak yazilan rakamlar ile ilgili baz1 6rnekler asagida sunulmustur:

6 -15 0.0003
2.6397238  1.60210e-20 -3.14159J
6.02252¢23

3e51

1.11 Hazir Matematiksel Fonksiyonlar
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Matlab igerisinde kullanilan hazir matematiksel fonksyionlar Tablo 1.3.2’te gosterilmistir.

Tablo 1.3.2 Matlab i¢cin Hazir Matematiksel Fonksiyonlar

Fonksiyon Sembol |Ornek
Siniis, sin(0) sin sin(pi)
Kosiniis, cos(0) cos cos(pi)
Tanjant, tan(0) tan tan(pi)
Arksiniis, arcsin(0) asin asin(0)
Arkkosiniis, arccos(0) acos acos(0)
Arktanjant, arctan(0) atan atan(l)
Eksponensiyal, e* exp exp(2)
Tabii logaritma log log(10)
10 tabanli logaritma Logl0 Log10(10)
Kare kok, /X sqrt sqrt(25)
Mutlak deger, |x]| Abs abs(3)

1.12 Hazir Rakamlar
Matlab igerisinde kullanilan hazir matematiksel fonksyionlar Tablo 1.4’te gosterilmistir.

Tablo 1.4 Matlab i¢in Hazir Rakamlar

Rakam Sembol |Agiklama
Pozitif Sonsuz inf Pozitif sonsuz
Negatif Sonsuz -inf Negatif sonsuz
Pozitif Epsilon eps Pozitif  sifira
cok yakin sayi
(epsilon)
Pozitif Epsilon -eps Negatif  sifira
cok yakin say1
(epsilon)
Tanimlanmamis (Belirsizlik) |NaN Not A Number
(belirsizlik
durumu,
ornegin  0/0,
inf/inf gibi)
Euler Sabiti (e Sayisi) exp(1) Euler sabiti
Pi Sayis1 pi P1i sabiti

1.13  Vektorler (Matrisler)
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Matlab igerisinde bir degiskene vektor ya da matris atamasi yapilirken sunlara dikkat
edilmelidir:

Matrisleri belirtmek {izere rakamlar koseli parantezler i¢inde yazilmalidir. Ancak,
otomatik artislar belirtilmigse kdseli parantezleri yazmaya gerek yoktur.

(134

Matris rakamlari icin siitiinlar arasinda “,” isareti kullanilmali veya bosluk “space”

[T 2]

konulmalidir. Matrisin bir satirina gegildiginde “;” isareti kullanilmalidir.

Bir matrisin i¢erigini goriintiilemek i¢in matrisin degisken isminin yazilmasi yeterlidir.
Bir matrisin transpozesini almak i¢in matris degisken isminin en sagina “ ' ”
operaratorii koyulmalidir.

Matrislerle ilgili aritmetiksel islemler yapilirken dikkatli olunmalidir. Eger *
kullnilacaksa matrislerde ¢arpma kurali geregi ilk matrisin siitiin sayisi1 son matrisin
satir sayisina esit olmalidir. Eger toplama ve ¢ikarma islemleri yapilacaksa her iki
matrisin boyutu da ayni olmalidir.

Matris elemalarinin birebir ¢arpmak veya bolmek igin “.*” ve “./” operaodrleri
kullanilmalidir. Bu konuda daha detayh bilgi icin 1.3 aritmetik Islemler ve operatorler
konusuna bakilabilir.

Matrisler i¢in otomatik aralik tanimlama ve artis i¢in “:” operatorii kullanilmalidir.
Kullanimi ~ “ilk deger:artis_miktari:son deger” seklindedir. Eger artis miktari
parametresi belirtilmeden iki parametreli bicimde yazilirsa otomatik artis miktari
olarak Matlab tarafindan 1 degeri atanir.

Linear artislar i¢in “linspace” ve logaritmaik artiglar i¢in “logspace” komutlari
kullanilarak matris dizileri tanimlanabilir.

Birim matris olusturmak icin “eye” komutu, birler matrisi olusturmak icin “ones”
komutu, sifirlar matrisi olusturmak i¢in “zeros” komutu, rastgele pozitif elemanlardan
olusan matris olusturmak i¢in “rand” komutu, rastgele hem pozitif hem negatif
elemanlardan olusan bir matris olusturmak i¢in “randn” komutu kullanilmalidir.

Bir matrisin determinatint bulmak i¢in “det” komutu, tersini bulmak i¢in “inv”
komutu, 6zdegerlerini bulmak ic¢in “eig” komutu, normunu bulmak i¢in “norm”
komutu, rankini bulmak i¢in “rank” komutu kullanilmalidir.

Asagida matrislerle ilgili 6rnekler yapilmistir.

A=[12345] % satir vektorii (matrisi)

B=[1;2;3;4;5] % stitun vektorii (matrisi)

C=[8,9,0;6,7,-1] % 2 satir ve 3 siitundan olusan bir matris

D=A*B % carpma islemi i¢in her iki matrisin uygun boyutlardadir.
E=B' % matrisin transpozesi alinmakta

F=D+E

G=2.*C % C matrisinin tiim elemanlar1 2 sayisi ile ¢arpilmakta
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H=0:0.1:1000 % 0.1 artimla 0 ile 1000 aras1 sayilardan olusan bir dizi tanimlanmakta

K=25:75 % 25 ile 75 arasinda varsayilan artimla 1’er artan bir dizi belirlenmekte
L=eye(3) % 3 x 3 boyutlarinda bir birim matris tanimlanmakta

M=rand(2,4) % 2 satir ve 4 siitun boyutlarinda rastgele pozitif degerlerle matris tan.
N=rank(M) % M matrisinin rank1 hesaplanmaktadir.

1.14 Polinomlar
Matlab igerisinde polinomlarla islemler yapilirken su hususlara dikkat edilmelidir:

e Matlab’te herhangi bir polinom ile ilgili islem yapilacaksa polinom katsayilart siitun
vektori seklinde diisiiniiliir.

e Polinom carpmalar1 i¢in “conv” ve polinom bdlmeleri i¢in “deconv” komutlari
kullanilmalidir.

¢ Bir polinomun koklerini bulmak i¢in “roots” komutu kullanilmalidir.
e Kokleri bilinen bir polinomu iiretmek i¢in “poly” komutu kullanilmalidir.

e Bir polinom i¢inde x degiskeninin herhangi bir degeri i¢in polinomun sonucu
hesaplanmak isteniyorsa “polyval” komutu kullanilmalidir.

Asagida polinomlarla ilgili 6rnekler yapilmistir.

a=[14 7];b=[ 8 -5 3]; % a ve b polinomlarinin tanimlanmasi
c=conv(a,b) % polinom bdlme isleminin yapilamsi (a / b)
[katsayilar,kalanlar]=deconv(c,b) % polinom bdlme isleminin yapilamsi (¢ / b)

% bdylelikle katsayilar degiskeni i¢inde tekrar a
% polinomu elde edilmekte

d=roots(b) % b polinomunun kokleri hesaplanmakta
e=poly(d) % d degiskenindeki koklerden polinom

% bulunmakta (b polinomu tekrar elde edilmekte)
polyval (a,5) % a polinomundaki bilinmeyen degiskenin 5

% degeri i¢in polinom sonucu bulunmakta
1.15 Grafik Cizim Komutlar:

MATLAB'da grafik ¢iziminde kullanilan komutlarin kisa agiklamalar1 Tablo 1.5°te
gosterilmistir.

Tablo 1.5 Matlab’te Grafik Cizim Komutlar

Fonksiyon |Ac¢iklamasi Ornek
plot iki boyutlu ¢izim i¢in temel komut plot(xdata,ydata)
polar Kutupsal (polar)  koordinatlardaki|polar(teta,ro)
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¢izimler
plot3 Ug boyutlu (3-D) ¢izimler plot3(x,y,z)
title Grafigin iistiine baslik yazmak i¢in title(‘ilk grafik')
xlabel x eksenine ait etiket xlabel('xdata')
ylabel y eksenine ait etiket ylabel('ydata')
grid Grafigi boliintii aglartyla orer. grid
subplot Grafik penceresini bolmelere ayirir. subplot(mnk) mxn tane sekil, ve k
aktif olan sekil
Grafikte istenen yere bir metin|text(x,y,'bir grafik) x ve 'y
text yerlestirir. noktalarina "..."metnini yerlestirir.
gtext Grafikte istenen noktaya bir metin|gtext(‘ilk grafik’)
yerlestirir.
. Grafik lizerinde istenilen noktanin| .
ginput koordinatlarini belirtmede kullanilir ginput
axis x ve y eksenlerini yeniden 6l¢eklendirir |axis([Xmin , Xmax, Ymin ,Ymax])
legend g;;léiiergirggieggden cizildiginde farkl Legend (‘isim1', 'isim?2')
hold Mevcut ¢izimi alikor. hold /hold on/ hold off
Figiire Birden fazla grafik penceresi agar figure(1), figure(2), vs

A =-100:5:100; b=a."2;

plot(a,b)

grid

Ornek olarak komut penceresine yukaridaki komutlar yazildiginda Sekil 1.4 teki grafik elde

edilir.

10000

S000
=N
7000 F--
RO00
s000
4000
3000
2000
1000

a0 100

Sekil 1.4 plot (a,b) Komutu ile Cizilen Grafik Ornegi
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1.16 Zamana Bagh Tekrarh islem Yaptirma Komutlar

Matlab i¢inde bir komutu belirli zaman araliklariyla otomatik olarak yapmak istenilebilir.
Bu islem i¢in Matlab kullancilara “timer” nesnesi sunmaktadir. Bu nesne olusturularak ve
ozelliklerini degistirmek suretiyle bir komut otomatik olarak icra edilebilir.

Matlab i¢inde bir timer nesnesi olusturmak ic¢in “timer” komutu kullanilir. Ancak, timer
nesnesi ile basit bir Matlab komutu ile bir fonksiyonun icra edilmesi farklilik arz etmektedir.
Bu nedenle konu iki ayr alt baglik altinda asagida ayrintili olarak ele alinmistir.

1.16.1 Timer Nesnesi ile Herhangi Bir Matlab Komutunun Cahstirilmasi

Bu islem i¢in Ornek olarak ekrana 5 saniye araliklarla “Timer tetiklendi.” Mesajin
yazalim.

Asagida verilen komut satirlart ile konu agiklanmaya calisilsin.

T = timer( ' TimerFen ', ' disp( " Timer tetiklendi. ") ', ' StartDelay ', 5, ' Period ', 3 );
set (T, 'ExecutionMode', 'fixedrate' );

Burada“StartDelay” 6zelligi 5 degeri atanilarak timerin ¢calismaya baslatildiktan 5 saniye
sonra teiklenmeye baglamasi saglanmistir. Ayrica, bu timer 3 saniye araliklarla tetiklenecektir.
‘ExecutionMode’ 0zelligi ‘fixedrate’ degerine atanarak siirekli olarak timerin caligmasi
saglanmistir. Artik, programci timer:1 baslatmak icin “start” ve durdurmak i¢in “stop”
komutlarmi kullanabilir. Ayrica, olusturulan bir timer nesnesi mutlaka isi bittinde veya
kullanilmayacaksa silinmlei ve programdan kaldirilmalidir. Bunun i¢in de “delete” komutu
kullanilmalidir. Bu komutlarin 6rnek kullanimlar1 asagida verilmistir.

start (T ) ;
stop(T);
delete (T) ;

1.16.2 Timer Nesnesi ile Herhangi M Fonksiyonunun Calistirilmasi

Bu islem i¢in 6rnek olarak ekrana 3 saniye araliklarla “WebCam_Timer Fcn” isimli bir
Matlab M fonksiyonunun ¢alistirilmasi gerektigi diisiiniilsiin.

Asagida verilen komut satirlart ile konu agiklanmaya calisilsin.

T = timer ('Period', 3, 'StartDelay’, 0); % “StartDelay” 6zelligi sifir yapilarak timerin
T.TimerFen = {@WebCam_TimerFcn, handles} ; % baslangi¢ta hi¢c gecikme olmadan
Set ( T, 'ExecutionMode', 'fixedrate' ); % caligmasi saglanmaktadir.

Burada oncelikle “timer” komutu kullanilarak “timer” kullanilmak iizere T degiskenine
timer sinifindan bir class atanmaktatir. Daha sonra ise bu sinif bir yap1 degiskeni gibi islem
gorecegi icin bu class ile ilgili alt ozelliklere “.” operatorii ile erisilebilir. Dolayisiyla
olusturulan timer smifim1 tutan T degiskeninin “TimerFcn” callback fonksiyonuna
parametresine “WebCam_Timer Fcn” M fonksiyonu ismi atnmaktadir. Burada atamanin
hiicre yapisi seklinde oldugu i¢in siislii parantezler kullanilarak yapildigina dikkat edilmelidir.
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Burada ¢ok onemli bir durum sudur ki icra edilecek fonksiyon eger lokal ise ya da timer
komutu bir M fonksiyon dosyasi i¢cinde ¢aligtirilmak isteniyor ve bu fonksiyon dosyasi i¢ginde
yer alan fonksiyonlardan bviri kullanilmak isteniyorsa bju udurmda komut su sekilde
kullanilmalidir:

T.TimerFcn = {@WebCam_Timer Fcn} ;

Burada “@” operatrii lokalde islem yapilacagini gosterir. Daha sonra set komutu
kullanilarak olustutulan timermn siirekli calismasi ayarlanmaktadir. Kullanici bu adimdan
sonra “start” komutu ile olusltutulan timer nesnesini baslatabilir ve “stop” komutunu
kullanarak durdurabilir. Ayrica, olusturulan bir timer nesnesi mutlaka isi bittinde veya
kullanilmayacaksa silinmlei ve programdan kaldirilmalidir. Bunun icin de “delete” kopmutu
kullanilmalidir. “start”, “stop” ve “delete” komutlar1 i¢in 6rnek kullnim sekli asagida
verilmistir.
start (T ) ;
stop (T) ;
delete (T) ;

1.16.3 Timer Nesnesinin Ozelliklerinin Okunmasi

Bir timer nesnesinin ozelliklerini okumak igin “get” komutu kullanilmalidir. Ornek
kullanim i¢in asagidaki komutlara bakilabilir.

zamanlayici = timer( ' TimerFcn ', ' disp( " Timer tetiklendi. ") ");
get ( zamanlayici);

Bu komut ile olusturulan ve “zamanlayici” degiskenine atilan timer nesnesine ait tiim
ozellikler Matlab komut ekraninda listelenecektir.

1.16.4 Timer Nesnesinin Ozelliklerinin Set Edilmesi

Bir timer nesnesinin hjerhangi bir 6zelligini degistirmek i¢in “set” komutu kullanilir.
Ormek kullanim sekli asagida verilmistir.

zamanlayici = timer( ' TimerFcn ', ' disp( " Timer tetiklendi. ") ");
set ( zamanlayici , ' ExecutionMode ', ' fixedRate ', ' BusyMode ', 'drop ', ' Period ',1);

“set” komutu ile bir timer nesnesi icin atanabilecek tiim ozellikler listesi de asagida
sunulmustur.

e BusyMode: [ {drop} | queue | error ]

e ErrorFcen: string -or- function handle -or- cell array

e ExecutionMode: [ {singleShot} | fixedSpacing | fixedDelay | fixedRate]
e Name

e ObjectVisibility: [ {on} | off ]

e Period

e StartDelay
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e StartFcn: string -or- function handle -or- cell array
e StopFcn: string -or- function handle -or- cell array
e Tag

e TasksToExecute

e TimerFcn: string -or- function handle -or- cell array
e UserData

1.16.5 Timer Nesnesinin Belirli Bir Zamanda Caliymasinin Saglanmasi

Timer nesnesini belirli bir zamanda ¢alistirmak icin “startat” komutuna ihtiya¢ vardir.
Ornek kullanim sekli i¢in asagidaki komutlara bakilabilir.

zamanlayici = timer( ' TimerFen ', ' disp( " Timer tetiklendi. ") ');
startat ( zamanlayici , now+1/24 );

Ornek kullanim sekli ile “now” komutu ile alinan anlik zaman bilgine gére o andaki
zamandan bir saat sonrasinda timer devreye girecektir.

1.16.6 Timer Nesnesinin Fonksiyonlari

Timer nesnesinin ii¢ farkl calistirilacak fonksiyonu ya da komutu tutatn callback tiirii
vardir. Bunlar asagida listelenmistir.

e TimerFcn callback fonksiyonu her adimda calistirilacak fonksiyon ya da komutlar i¢in

e StartFen callback fonksiyonu timer nesnesi ilk ¢alismaya basladiginda ¢alistirilacak
fonksiyon ya da komutlar igin

e StopFcn callback fonksiyonu timer nesnesi sonlandirildiginda calistirilacak fonksiyon
ya da komutlar i¢indir.

1.16.7 Timer ile Cizim Yapilmasi icin Yapilmasi Gerekenler

Eger timer nesnesi ile bir plot benzeri ¢izim komut kullanilacaksa Timer nesnesi iginde
“drawnow” fonksiyonu kullnilmahidir. Bu sekilde grafik ¢izim alani siirekli olarak giincel
tutulacaktir.

1.16.8 Timer Nesnesinin Baslatilmasi ve Durdurulmasi

Olustulan bir timer nesnesini baslatmak i¢in “start” ve durudurmak icin “stop” komutlari
kullanilir. Asagida bu komutlarin nasil kullnilacagi gosterilmistir.

zamanlayici = timer( ' TimerFcn ', ' disp( " Timer tetiklendi. ") ");
start ( zamanlayici ) ;

stop ( zamanlayici ) ;

1.16.9 Timer Nesnesinin Yok Edilmesi
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Olustulan bir timer nesnesi mutlaka eger artik calistirilmayacaksa bellekten
kaldirilmalidir. Bu islem i¢in “delete” komutu kullanilmalidir. Ornek kullanim sekli asagpida
gosterilmistir.

zamanlayici = timer( ' TimerFen ', ' disp( " Timer tetiklendi. ") ");
start ( zamanlayici ) ;

stop ( zamanlayici ) ;

delete ( zamanlayici ) ;

16 /209



1.17 Fonksiyon Dosyalar1 (M Dosyalari, M Files)

Kullanicilar Matlab i¢inde kendilerine ait fonksiyonlar yazabilir ve kullanabilirler. Bir
fonksiyon yazmak i¢in Windows’un Notepad programi kullanilabilecegi gibi Matlab’in
kendisine ait “Editor” uygulamasi da kullanilabilir. Bu uygulamayi acamak i¢in komut
satirindan “edit” komutu verilir. Kullanic1 Sekil 1.5teki gibi bir ekran ile karsilasacaktir.

‘H Editor - Untitled _(o] x|

File Edit Text el Tools Debug Deskiop Window Help o | A =
N H |+ 2B o |38 F| AR |- -] >3

1

| seript tn 1 ca 1 [ovR
Sekil 1.5 Matlab Editor Uygulamasi Ekran Goriintiisii

Ornegin “kare al” isminde bir fonksiyon yazilmis olsun ve bu fonksiyon kendisine
parametere olarak gonderilen sayilarin karesini hesaplasin. Bunun i¢in Editor uygulamasinda
asagidaki komutlar yazilir.

function sonuc=kare_al(sayi)
sonuc=sayi."2;
end

Daha sonra bu dosya Matlab’in kurulu oldugu dizin altinda yer alan work klasdriine
kaydedilir. Dosyanin kaydeilme esnasinda isminin fonksiyon ismi ile ayni olmasina dikkat
edilmelidir. Yani kare al ismi ile kaydedilir. Boylelikle work dizini altinda kare al.m isminde
bir m dosyasi olusacaktir. Daha sonra komut satirindan asagidaki komutlar1 girdigimizde
hazirladigimiz fonksiyon kullanilarak girilen sayimin karesi hesaplanacaktir.

x=5;
kare al(x)

veya

kare al(5)
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BOLUM-II

MATLAB’TE KONTROL SISTEMLERININ
KOMUT KULLANIMI ILE ANALIZI

Matlab kullanilarak kontrol sistemlerinin g¢esitli modelleri bulunabilir. Ayrica, varolan
sistemler birbirleri ile seri veya paralel baglanabilir veya geri beslemeli hale getirilebilir.
Matlab ile bulunabilecek model tiirleri sunlardir:

Transfer Fonksiyonu Modeli
Sifir-Kutup-Kazang Modeli
Durum Denklemi Modeli
Tanimlayici Durum Denklemi Modeli
Frekans Cevabi Verileri Modeli
Ayrik Zaman Modeli

2.1 Modellerin Olusturulmasi

Her bir kontrol modelinin olusturulmasi i¢in gerekli komutlar Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1 Matlab’te Kontrol Modellerinin Olusturulmasi

.. | Tgili Giris Ornek
Model Ismi Komut Parametreleri Kullanim
Transfer av matrisi pay=[1];
Fonksiyonu Tf pay da matrisi payda=[1 6 5 0];
Modeli pay sys=tf(pay,payda)
Sifir-Kutup- sifirlar matrisi
Kazang Zpk kutuplar matrisi sys =ss([-2 -1 1],[1 3 -5],1)
Modeli kazang katsayisi
Durum a matrisi
. b matrisi sys = ss([-2 -1;1 -2],[1 1;2 -1],[1
Denklemi Ss trisi 01.[0 1])
Modeli ¢ matrist ’
d matrisi
a matrisi
Tanimlayici b matrisi
Durum dss ¢ matrisi sys =dss[0 1;-5 -2], [0;3], [0 1],0,
Denklemi .. [12;34])
. d matrisi
Modeli .
€ matrisi
Frekans freq=[1000;2000;3000];
Cevabi frd frekans matrisi resp=[-0.81126-0.00031;-0.1751-
Verileri cevap matrisi 0.00161;-0.0926-0.46301];
Modeli H=frd(resp,freq,'Units','Hz")
tf, zpk, ss, dss, frd . B B
Ayrik .. secilen modele | pay=[1];payda=[1 6 5 0];
(6rnekleme .. . . e e .
Zaman . | gore giris | sampling_time=0.1;%saniye
Modeli zamant cklenmeli, arametreleri sys=tf(pay,payda,sampling_time)
son parametre) P M pay.payca,samping_
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2.2 Model Verilerinin Elde Edilmesi

Her bir kontrol modeline ait verilerin elde edilmesi i¢in gerekli komutlar Tablo 2.2°de

verilmistir.
Tablo 2.2 Matlab’te Model Verilerinin Elde Edilmesi
. | Tigili Giris Cikas Ornek
Model Ismi Komut Parametreleri | Parametreleri| Kullanim
Transfer .. .
Fonksiyonu | tfdata of sistem pay matrisi [num,den] = tfdata(sys,’v’)
Modeli payda matrisi
sifirlar matrisi
Sifir-Kutup- kuutplar _ , s
Kazan zpkdata zpk sistem matrisi [2.p.k] = zpkdata(sys,’v")
¢ p p
Modeli kazang
katsayisi
Durum a matrisi
Denklemi ssdata ss sistem b matrisi [a.b.c.d] = ssdata(sys, V")
Modeli ¢ matrisi
d matrisi
Tanimlayici E ﬁiﬁi‘:
Durum dssdata dss sistem ¢ matrisi [a.b.c.d.e]= dssdata(sys, V")
Denklemi d matrisi
Modeli e matrisi
Frekans [response,frequency |=
Cevg bl. frdata fr sistem frekans maFr1'51 frdata(sysfr,’v’)
Verileri cevap matrisi
Modeli
tfdata, sec¢ilen modele [num,den,"{s] - tfdata(sy’s ’ ,V )
Avrik kdat . K [z,p.k,Ts] = zpkdata(sys,’v’)
yri zpkdata, . gore cikig - . s
secilen modele . | [a,b,c,d, Ts] = ssdata(sys,’v’)
Zaman ssdata, Ore sistem parametreleri [a,b,c,d,e,Ts]= dssdata(sys,’v’)
Modeli dssdata, & ve Ornekleme [rés’ (;n’se’ frequenc Ts]z » v
frddata zamani p -requency.

frdata(sysfr,’v’)

2.3 Modellerin Birbirine Doniistiiriilmesi

Kontrol modellerinin birbirlerine doniistiiriilmesi i¢in gerekli komutlar Tablo 2.3’te

verilmistir.
Tablo 2.3 Matlab’te Modellerin Birbirine Doniistiiriilmesi
. . . . A Ornek
Giris Modeli | Cikis Modeli Igili Komut Kullanm
Transfer Sifir-Kutup- _
Fonksiyonu Kazan¢ Modeli t2zp [2.p.k] = t122p(a,b)

19/209




Modeli
Transfer D Denklemi
Fonksiyonu urum - IenEemt | o s [A,B,C,D] = tf2ss(a,b)
. Modeli
Modeli
Sifir-Kutup- | Transfer
Kazang Fonksiyonu zp2tf [a,b] = zp2tf(z,p,k)
Modeli Modeli
Sifir-Kutup- .
Kazang Durum Denklemi zp2ss [A,B,C,D] = zp2ss(z,p,k)
X Modeli
Modeli
Durum Transter ss2tf(A,B,C,D, iu)
Denklemi Fonksiyonu ss2tf . .
Modeli Modeli 1u : sistemin girig sayisl
Purum g, Kutup- [z.p,k] = ss22p(A,B,C,D;i)
Denklemi . ss2zp ] ) o
Modeli Kazang Modeli iu : sistemin girig sayist

2.4 Modellerin Birbirine Baglanmasi
2.4.1 Seri Baglant1

Ornek olarak Sekil 2.1°de goriilen sistemi ele alalim.

¥

S |

Sekil 2.1 Seri Bagli Modellerden Tek Bir Modelin Elde Edilmesi

Bu sistemi seri baglantili hale getirmek i¢in yazilmasi gereken komut satirlar1 asagidaki
gibi olacaktir:

H1=tf(payl,paydal);
H2=tf(pay2,payda2);

H=series(H1,H2) % veya carpma iglemi ile ¢oziim; H=H1*H2;
2.4.2 Paralel Baglanti

Ornek olarak Sekil 2.2°de gériilen sistemi ele alalim.
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H1

C(s)

=

Sekil 2.2 Paralel Bagli Modellerden Tek Bir Modelin Elde Edilmesi

Bu sistemi pararlel baglantili hale getirmek i¢in yazilmasi gereken komut satirlari
asagidaki gibi olacaktir:

Hl=tf(payl,paydal);

H2=tf(pay2,payda2);

H=parallel(H1,H2) % veya toplama islemi ile ¢c6ziim; H=H1+H2;
2.4.3 Geri Beslemeli Baglanti

Ornek olarak Sekil 2.3’te goriilen sistemi ele alalim.

R(s)
» 5]

s
]
Y

Sekil 2.3 Geri Beslemeli Modelin Tek Bir Modele Indirgenmesi

Bu sistemin geri beslemeli toplam sistem modelini bulmak i¢in yazilmasi gereken komut
satirlar1 asagidaki gibi olacaktir:

H1=tf(payl,paydal);
H2=tf(pay2,payda2);
H=feedback(H1,H2,-1)

Burada negatif geri beslemeli bir sistem i¢in ¢oziim istenirse feedback komutunun 3.
parametresi -1 olur. Ancak, bu parametre yazilmazsa da feedback komutu i¢in varsayilan
deger -1’dir, yani negatif geri besleme secenegidir. Indirgenen sistem pozitif geri beslemeli

olursa bu parametre 1 degerini alir.

2.4.4 Cikislarin Toplanmasi
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Ornek olarak Sekil 2.4’te goriilen sistemi ele alalim.

Sekil 2.4 iki Model Cikislariin Toplanmasi ile Olusan Cikisin Elde Edilmesi

Iki modele ait cikislarin toplanmasi ile olusacak toplam cikisin yazilmasi i¢in gerekli
komut satirlar1 agagidaki gibi olacaktir:

H1=tf(payl,paydal);
H2=tf(pay2,payda2);
H=[H1,H2]

2.4.5 Girislerin Dagitilmasi

Ornek olarak Sekil 2.5°te goriilen sistemi ele alalim.

T T T T T T~ i
I
i I
| > H1 — > vl
i I
|
| ! ¥l H1
u_l_ | = *u
| | 2| |Hz
i I
| > H2 I'yz
I
e =

Sekil 2.5 iki Modele Ait Cikislarin Dagitilmasi

iki modele ait cikislarin dagitilmas: sonucu olusacak cikislarin yazilmasi igin gerekli
komut satirlar1 asagidaki gibi olacaktir:

Hl=tf(payl,paydal);
H2=tf(pay2,payda2);
H=[H1;H2]

2.4.6 Girislerin ve Cikislarin Birlestirilmesi

Ornek olarak Sekil 2.6°da goriilen sistemi ele alalim.
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Sekil 2.6 iki Modele Ait Girislerin ve Cikislarin Birlestirilmesi

Iki modele ait girislerin ve cikislarin birlestirilmesi sonucu elde edilecek ¢ikislarin
yazilmasi i¢in gerekli komut satirlar1 agagidaki gibi olacaktir:

Hl1=tf(payl,paydal);
H2=tf(pay2,payda2);
H= append(H1,H2)

2.5 Modellerin Cevaplarinin Elde Edilmesi

Kontrol sistemi modellerinin cevaplart Matlab’in kullaniciya sundugu hazir fonksiyonlarla
elde edilebilir ve grafigi cizilebilir.

2.5.1 Adim Cevabi (Step Response)
Bir kontrol sisteminin adim cevabinin gozlenmesi ve grafiginin ¢izilebilmesi amaciyla

“step” komutu kullanilir. Bu komuta gonderilen parametre bilgisi olusturulan bir modelin
sistem degiskenidir. (Model olusturma ile ilgili ayrintil1 bilgi i¢in 2.2 konu basligina bakiniz.)

Ornek olarak Ce) _ - s+4
R(S) s“+3s+7

yazilacak komut satirlar1 asagida gosterilmistir:

sisteminin adim cevabi grafigi bulunsun. Bu islem i¢in

pay =[1 4];
payda=[137];
sistem = tf(pay,payda);
step(sistem)

Ornek oalman sistemin adim cevabi grafigi Sekil 2.7°de gosterilmistir.
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Step Response

Amplitude

0 1 1 1 1 1 1 1

Time (sec)

Sekil 2.7 Ornek Verilen Bir Sistemin Adim Cevabi Grafigi

Ayrica, bir sistemin adim cevabi grafigi istenilen zaman arali§inda c¢izilebilir. Bunun i¢in
“step” komutuna verilecek 2. parametreye bir zaman arali§i matrisi degiskeninin atanmasi
yeterlidir. Bu durum i¢in 6rnek bir kullanim asagida gergeklestirilmistir.

pay = [1 4];

payda=[137];

sistem = tf(pay,payda);

zaman_araligi = 0:0.1:25; % 0.1 artimla 0-25 sn arasinda zaman araliginin tanimlanmasi
step(sistem,zaman_araligi)

2.5.2 Ani Darbe Cevabi (Impulse Response)

Bir kontrol sisteminin ani darbe cevabinin gozlenmesi ve grafiginin ¢izilebilmesi amaciyla
“impulse” komutu kullanilir. Bu komuta gonderilen parametre bilgisi olusturulan bir modelin
sistem degiskenidir. (Model olusturma ile ilgili ayrintil1 bilgi i¢in 2.2 konu basligina bakiniz.)

C(s)  s+4
R(s) s*+3s+7
icin yazilacak komut satirlart agsagida gosterilmistir:

Ornek olarak sisteminin ani darbe cevabi grafigi bulunsun. Bu islem

pay = [1 4];
payda={[137];
sistem = tf(pay,payda);
impulse(sistem)

Ornek olarak verilen sistemin ani darbe cevabi grafigi Sekil 2.8°de gdsterilmistir.
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Impulse Response

1.2

Amplitude

Time (sec)

Sekil 2.8 Ornek Verilen Bir Sistemin Ani Darbe Cevabi Grafigi

Ayrica, bir sistemin adim cevabi grafigi istenilen zaman arali§inda c¢izilebilir. Bunun i¢in
“impulse” komutuna verilecek 2. parametreye bir zaman araligi matrisi degiskeninin atanmasi
yeterlidir. Bu durum i¢in 6rnek bir kullanim asagida gerceklestirilmistir.

pay = [1 4];

payda=[137];

sistem = tf(pay,payda);

zaman_araligi = 0:0.1:25; % 0.1 artimla 0-25 sn arasinda zaman araliginin tanimlanmasi
impulse(sistem,zaman_araligi)

2.5.3 Rampa Cevabi (Ramp Response)

Bir kontrol sisteminin rampa cevabinin gozlenmesi ve grafiginin ¢izilebilmesi amaciyla
Matlab’in sahip oldugu hazir bir komut yoktur. Ancak, sisteme uygulanan rampa girisine
karsilik elde edilen ¢ikisin adim cevabinin ¢izdirilmesi suretiyle bir sistemin rampa cevabi
grafigi cizdirilebilir.

C(s)  s+4
R(s) s*+3s+7
yazilacak komut satirlar1 asagida gosterilmistir:

sisteminin rampa cevabi grafigi bulunsun. Bu islem i¢in

Ornek olarak

pay = [1 4];

payda=[137];

sistem = tf(pay,payda);

giris_pay = [1];

giris_payda =[1 0 0];

giris_sistem = tf(giris_pay,giris_payda);
toplam_sistem_cikisi=series(giris_sistem,sistem);
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step(toplam_sistem_ cikisi)

Ornek olarak verilen sistemin rampa cevabi grafigi Sekil 2.9°da gosterilmistir.

Step Response
14

12 ¢

10+

Amplitude

Time (sec)

Sekil 2.9 Ornek Verilen Bir Sistemin Rampa Cevabi Grafigi

Bu cevabi istenilen zaman araliginda ¢izmek icin 2.5.1 konu bagligina bakiniz.
2.6 Kontrol ile Tlgili Diger Komutlar
2.6.1 rss Komutu :

Bu komut kullanilarak giris ve c¢ikis sayis1 verilmek suretiyle rasgele durum uzayi
modelleri olusturulabilir. Komutun kullanimi agagida gosterilmistir.

sistem = rss (mertebe)
sistem = rss (mertebe , cikis_sayisi)
sistem = rss (mertebe , cikis_sayisi , giris_sayisi)

Bu ifadelerde,

e “mertebe” degiskeni rasgele iiretilecek modelin mertebesini,
e “cikis sayisi” rasgele iiretilecek modelde bulunmasi istenilen ¢ikis sayisi degerini,
e ‘“‘giris_sayisi” rasgele liretilecek modelde bulunmasi istenilen giris sayisi1 degerini

ifade eder. Eger, ilk kullanim secilirse tek giris ve tek c¢ikish bir sistem fliretilir. Bir sonraki
kullanim igin isetek giris ve birden fazla ¢ikisa sabip rasglee durum uzayi modeli bulunur.
Son kullanim icinse hem giris, hem olmasi istenilen ¢ikis sayis1 degerlerinde rasgele bir
durum uzayr modeli olusturulabilir. Bu komutun isletilmesi sonucu tretilen model sistem
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degiskenine atanir. Eger, bu sistemin durum uzayi matrisleri elde edilmek istenirse “ssdata”
komutu kullnilabilir.

2.6.2 ord2 Komutu :
Bu komut kullanilarak Matlab’te dogal frekans1 (Wn parametresi) ve soniim orani (zeta

veya kisi parametresi) bilinen ikinci dereceden bir kontrol sistemine ait durum uzayr modeli
veya transfer fonksiyonu bulunabilir. Komutun kullanim1 asagida gdsterilmistir.

[A,B,C,D] = ord2(wn,z) % durum uzay1 modelinin elde edilmesi
[num,den] = ord2(wn,z) % transfer fonksiyonunun elde edilmesi
Bu ifadelerde,

=  “wn” degiskeni modeli bulunacak sistemin dogal frekansini
= “z” degiskeni sOniim oranin (¢ , ksi)

ifade eder.
2.6.3 gensig Komutu :

Bu komut kulanilarak tanimlanan bir zaman arali§inda istenilen bir fonksiyon ¢ikisi elde
edilebilir, yani bir sinyal jeneratorii islevi saglar. iki degisik kullanim sekli sdyledir:

[genlik,zaman] = gensig(sinyal cesidi,sinyal periyodu)
[genlik,zaman] = gensig(sinyal cesidi,sinyal periyodu,sinyal toplam suresi,sampling time)

Bu ifadelerde,

e “sinyal cesidi” degiskeni ile iiretilecek sinyalin tipi belirlenir. Ornek olarak
= siniis sinyali i¢in ‘sin’
= kare dalga sinyali i¢in ‘square’
= darbe sinyali i¢in ‘pulse’

verilebilir.

e ‘“sinyal periyodu” degiskeni ile iiretilecek sinyalin periyodu belirlenir.

e ‘“sinyal periyodu” degiskeni ile iiretilecek sinyalin periyodu belirlenir.

e ‘“sinyal toplam suresi” degiskeni ile iiretilecek sinyalin toplam zamani belirlenir.

e ‘“sampling time” degiskeni ile sinyal iiretiken kullnilacak 6rnekleme zamani belirlenir.

o “genlik” degiskeni ile iiretilen sinyalin zaman vektorii karsilik genlik degerleri elde
edilir.

e ‘“zaman” degiskeni ile iiretilen sinyalin zaman vektorii elde edilir.
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Genellikle “gensig” komutu “lsim” komutu ile birlikte kullanilir. . (Ayrintili bilgi i¢in
2.6.3 konu basligina bakiniz.)

2.6.4 Isim Komutu :

Bir kontrol sistemine daima adim, ani darve v.b. gibi standart isaretlerin disinda da bir
giris uygulanabilir ve cevabi goriilmek istenilebilir. Bu komut kullanilarak herhangi bir
kontrol sisteminin rasgele belirlenmis giris degerlerine karsilik iiretilen cevabi icin grafik
cizilebilir. Bu komutun kullanimi su sekilde olmaktadir:

Isim(sistem,genlik,zaman)

Bu ifadede,

e “sistem” girigine sinyal uygulanacak sistemin modelidir.

(Model olusturma ile ilgili ayrintili bilgi i¢in 2.2 konu basligina bakiniz.)
e “genlik” degiskeni sistemin girisine uygulanan sinyalin genlik vektortidiir.

e “zaman” degiskeni sistemin girisine uygulanan sinyalin zaman vektoriidiir.

Genellikle “Isim” komutu “gensig” komutu ile birlikte kullanilir. (Ayrintili bilgi i¢in 2.6.2
konu basligina bakiniz.)
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BOLUM-III

MATLAB’TE KONTROL SISTEMLERININ
SIMULINK ORTAMINDA ANALIZI

3.1 Simulink’e Giris

Matlab ile pek c¢ok islemi komut kullanarak yapabiliriz. Ancak, bazen bu durum
gerceklestirilen isin amacina bagl olarak uzun zaman alabilir. Bu nedenle Matlab kullnicilara
Simulink ad1 verilen bir ara¢ sunmustur. Bu ara¢ yardimi ile komut ezberlemeksizin ve komut
yazmak i¢in harcanan uzun zamanlar yerine ¢ok kisa siirede sadece gerekli bloklar1 Simulink
calisma alanina ekleyerek ¢ok degisik alanlara yonelik islemleri gergeklestirebiliriz.

Simulink ekranin1 agmak i¢in “simulink” komutu kullanilabilir. Kullanici bu arag
calistiginda Sekil 3.1°deki ekran goriintiisii ile karsilasir.

E! Simulink Library Browser 10| x|

File Edit Mew Help

O3 4 @ |

Commonly Uszed Blocks: simulink/Cammanly
Ilzed Blocks

E_l Sirnulink: | oo ”E -
- W Aerospace Blackset uz=d biocks | Commornly Used Blocks

5 [+

&1 W CDMA Reference Blockset

[+ W Communications Blockset Continuos

.. T Control System Toolbox =
¥ Embedded Target For Infineon C1E6G
W Embedded Target For Mokorola® HC1
W Erbedded Target For Motarola@ MPC
- Nl Embedded Target for OSEK/WDEE

Discontinuities —

U7 L5

Discrete

[+ Nl Embedded Target for TI C2000 DSP as = , , ,

>=| Logic and Bit Operations
---ﬂl Embedded Target for TI CE000 DSP = . F

[+ W Fuzzy Logic Toolbox

i+ B Gauges Blockset _Ij y=fiju} | Lookup Tables

: +

Jd | b = | =l
Ready 5

Sekil 3.1 Simulink Baslangi¢ Ekran1 Goriintiisii

3.2 Kontrol Alam ile ilgili Bloklar
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Simulink degisik bilim dallar1 ve farkli alanlar ile ilgili ¢esitli ara¢ ¢ubuklari (toolboxes)
icerir. Kontrol alani ile ilgili farkl islevlere sahip pek ¢ok blok farkli ara¢ kutular1 altinda yer
almaktadir. Kontrol ile ilgili siklikla kullanilan bloklar ayrintili olarak asagida incelenmistir.

3.2.1 Add Blogu :

Add
: Giriglerin toplamini veren bir blok. Giriglerin sayist ve her bir girise

uygulanacak isaret, blok diyalog kutusunda ayarlanabilir.

3.2.2 Analog Input Blogu :

Analog
Input

Analog Input

Paralel porttan veya bilgisayara bagli bir DAQ kartinin giris

kanalindan analog veriyi okuma blogu.

3.2.3 Analog Output Blogu :

Analog
Output

Analog Output

: Paralel porta veya bilgisayara bagl bir DAQ kartinin ¢ikis kanalina

analog veriyi yazma blogu.

3.2.4 Constant Blogu :

1

Coristant
: Sabit bir sayisal deger iireten blok. Sabit, bir skaler veya vektor olabilir.

3.2.5 Counter Input Blogu :

Caunter
Input

Counter [nput

: Paralel porttan veya bilgisayara bagli bir DAQ kartinin giris kanalindan

gelen darbe sinyallerini sayma blogu.
3.2.6 Demux Blogu :

Demuz
: Bir giris sinyal vektoriinii sonlu sayida skaler ¢ikis sinyallerine ayiran blok

(De-Multiplex igin)

3.2.7 Derivative Blogu :

dusdt

Derivative L o L
: Giris sinyalinin zamana gore tiirevini alir.

3.2.8 Digital Input Blogu :
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Crigital

Input Drigital Input

: Paralel porttan veya bilgisayara baghh bir DAQ kartinin girig
kanalindan dijital veriyi okuma blogu.

3.2.9 Digital Output Blogu :

Crigital

Output Drigital Output

: Paralel porta veya bilgisayara bagli bir DAQ kartinin ¢ikis kanalina
dijital veriyi yazma blogu.

3.2.10 Display Blogu :

Dizpla C .. C e e e .
P Giris sinyalinin o anki degerini gosterir.

3.2.11 Fen Blogu :

fiu) Feon

: Bu blok, matematik ifadeler i¢in fonksiyon olusturmaya yarar, ‘u’ harfi
giris sinyali icin kullanilmaktadir. Ornek bir ifade ‘tan(u[l] )*exp(u[2] } olabilir; burada u[l]
and u [ 2 ] sirasiyla birinci ve ikinci giris verileri kiimelerini temsil etmektedir.

3.2.12 Gain Blogu :
D Gain .
: Kazang sabiti. [stenilen bir deger atanabilir.

3.2.13 In1 Blogu :
i

: Bir alt-sistem i¢in giris portu saglar

3.2.14 Integrator Blogu :

.1
- | nteqgratar

: Giris sinyalinin zamana gore integralini alir.

3.2.15 Manual Switch Blogu :

_0\13— b anual Switch

- : Calisma esnasinda lizerine fareyle c¢ift tiklanarak konum degistiren
anahtar.

3.2.16 MATLAB Fcn Blogu :

MATLAB
Function

MATLAE Feon

: Bir MATLAB fonksiyonuna giris degerlerini aktarir. Bu fonksiyon
MATLAB'm hazir bir fonksiyonu veya kullanici tarafindan yazilmis bir M-fonksiyonu
olabilir.
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3.2.17 Mux Blogu :

b L
I : Sonlu sayida skaler giris sinyallerini bir ¢ikis sinyali matrisi iiretecek tarzda
birlestiren blok (Multiplex i¢in).

3.2.18 Outl Blogu :

1 . . .. <
aut : Bir alt-sistem i¢in ¢ikig portu saglar.

3.2.19 PID Controller (with Approximate Derivative) Blogu :

PID FID E-:u.ntrnller [w.ith .
Approsimate Derivative) . 11,711 PID denetleyici blogu (Tiirevin almmacagt birim aralik
belirlemeli).

3.2.20 PID Controller Blogu :

PID PID Cantraller

: Hazir PID denetleyici blogu.

3.2.21 Query Instrument Blogu :

[r]
revmn | Guen Instrument

: Seri porttan bilgi okumak amaciyla kullanilan blok.

3.2.22 Relay Blogu :

_[]_ Felay

: Girs sinyalinin belli seviyeden biiylik olmas1 durumunda belirlenen bir ¢ikis
ve belli bir degerin altinda olmasinda farkli bir ¢ikis veren ve bu iki deger arasinda ¢ikigin
onceki durumunu koruyan blok (on/off denetleyici tasarlama amaciyla kullanilir).

3.2.23 Saturation Blogu :

Saturation
: Sinyalin alt ve iist degerlerini sinirlanmig haliyle ¢ikisa verir.

3.2.24 Scope Blogu :
[ Scope

: Skaler veya vektor sinyallerini osiloskoptakine benzer tarzda grafik olarak
gbsteren bir blok.

3.2.25 Signal Generator Blogu :

nooo )
oo Signal Generator

: Sinyal jeneratdrii. Cesitli dalga sekillerini iireten blok.
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3.2.26 Sin Wave Blogu :

" Sine ‘Wave . .. L
\ : Sinyal Uretici. Dalga sekillerini iireten blok.

3.2.27 State Space Blogu :

= et Bu

y= CorDu State-Space

: Cok girigli ve ¢ok ¢ikisli bir sistemin durum uzay1 modeli

3.2.28 State-Space (with initial outputs) Blogu :

= Axe+ Bu| State-Space [with initial
v = Cx+ Du| outputs]

: Cok girigli ve ¢ok ¢ikisli bir sistemin durum uzayir modeli
(baslangic ¢ikis degerleri belirlemeli).

3.2.29 Step Blogu :

Step T
: Basamak sinyali iiretir

3.2.30 Stop Simulation

Stop Simulation
: Giris sinyali sifirdan farkli oldugunda simiilasyonu ‘u durduran blok

3.2.31 Subsystem Blogu :
_DE)— SubSystem

: Birden fazla blogun tek bir blok i¢inde toplanmasini saglar

3.2.32 Subtract Blogu :

+

Subtract

: Girislerin farkini veren bir blok. Giriglerin sayis1 ve her bir girise
uygulanacak isaret, blok diyalog kutusunda ayarlanabilir.

3.2.33 Sum Blogu :

5
@ e Girislerin toplamim1 veya farkini veren bir blok. Girislerin sayisi ve her bir
girise uygulanacak isaret, blok diyalog kutusunda ayarlanabilir.

3.2.34 Switch Blogu :

- Switch o | o
— : ‘2’ nolu giris esikten biiylik yada esitse ‘1’ nolu giristeki sinyal ¢ikisa
verilir. Diger kosullarda ‘3’ nolu giris ¢ikisa verilir.
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3.2.35 To Instrument Blogu :

e
hsh.l?n:m Ta Instrument

: Seri porta bilgi gondermek i¢in kullanilan blok.

3.2.36 To Workspace Blogu :

simout To'waorkspace

: Bir girig sinyalini, MATLAB ¢aligma alaninda, simiilasyon bittikten
sonra, erisilebilir bir MATLAB matrisinde depolayan blok.

3.2.37 Transfer Fcn (with initial outputs) Blogu :

1 Transfer Fon [with initial

=1 states)

: Dogrusal bir sistemin transfer fonksiyonu modeli (baglangic

cikis degerleri belirlemeli).

3.2.38 Transfer Fcn (with initial states) Blogu :

1 Transfer Fen [with initial

o1 outputs]

: Dogrusal bir sistemin transfer fonksiyonu modeli (baslangi¢
girig degerleri belirlemeli).

3.2.39 Transfer Fcn Blogu :

1
— Transfer Fon
=+

: Dogrusal bir sistemin transfer fonksiyonu modeli

3.2.40 XY Graph Blogu :
#1 Graph

: Iki skaler girisi kullanarak bir grafik cizdiren blok. Ustteki giris kapisina
baglanan sinyal bagimsiz degisken (x ekseni) ve alttakine baglanan ise bagimli degiskendir (y
ekseni).

3.2.41 Zero Pole Blogu :

=11
s+ 1)

Zero-FPole
: Dogrusal bir sistemin sifir-kutup-kazan¢ modeli

3.2.42 Zero-Pole (with initial outputs) Blogu :

(=1) Zero-Fale [with initial
5+ 17 outputz)

: Dogrusal bir sistemin sifir-kutup-kazang modeli (baslangi¢ ¢ikis
degerleri belirlemeli).

3.2.43 Zero-Pole (with initial states) Blogu :
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(=1 Zera-Pole [with initial
qo+iy | tates]

: Dogrusal bir sistemin sifir-kutup-kazan¢ modeli (baslangic girig

degerleri belirlemeli).
3.3 Simulink Ortaminda Model Olusturma

Simulink aracit ile model olusturmak icin Oncelikle “Simulink Library Browser”
penceresinden ara¢ ¢ubugunda yer alan “New” simgesi tiklanir. Sekil 3.2°de goriilen bos bir
calisma alani kargimiza gelir.

L=

File Edit Yiew Simulation Format Tools Help

DIE”E%IJ’EEIE‘QI# II1EI.EI INDrmaI

R [100% | | |ndeds 4

Sekil 3.2 Simulink Ortaminda Bos Caligma Alan

Ornek olarak bir agik ¢evrim transfer fonksiyonu Tolan bir sistemin adim
S”+0S” +3S

cevabina Simulink ortaminda bakilsin. Bunun i¢in “Simulink Library Browser” penceresinden
ilgili agag¢ dallarinin altinda yer alan ve Sekil 3.3’te gdsterilen bir blok diyagrami kurulacak
sekilde bloklar secilerek farenin sol tusu basili halde Library penceresinden bos calisma
alanina stirtiklenir. Caligma alani lizerinde istenilen noktaya gelince farenin sol tusu birakilir.
Calisma alanina yanlis bir blok konulmus ise o blok {izerinde farenin sol tusu ile bir kere
tiklanilarak segilir. Daha sonra klavyeden Del tusuna basilir. Bloklar arasindaki hatlari
eklemek i¢in hatt1 eklenecek bir ucta fare sol tusu tiklanir ve basili tutulur. Daha sonra fare
isaret¢isi hattin eklenecegi uca gotiiriilliir ve birakilir. Bu sekilde hattin eklenmesi
tamamlanmis olur. Ayrica, giristen ¢ikisa olmak iizere once giris bloklar1 fare sol tusu ile
secilir. Sonra Ctrl klavye tusu basili tutulur. Cikist hangi bloga baglanacak iizere o blok
farenin sol tusu ile tiklanir. Boylelikle otomatik olarak giris bloklarinin ¢ikis ucu bir sonraki
blogun giris ucu ile baglanmis olur.
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File Edit WYiew Simulation Format Tools Help

DI@H%IJ’EEISQI} II1EI.EI INDrmaI

! L1
j = > S4Bz 4Es >

Step Transfer Fen Scope

R |100% | | lode45 G

Sekil 3.3 Ornek Bir Kontrol Sisteminin Simulink Ortaminda Olusturiulmasi

Sekil 3.3’teki blok diyagram tasarimi sirasinda “Sum” blogunun iizerinde farenin sol tusu
ile ¢ift tiklanailarak Ozellikler pencere acilir. Gelen pencerede “List of Sign” kisminin
isaretleri Sekil 3.4’teki gibi degistirilir.

=] Function Block Parameters: Sum x|

Sum

Add or zubtract inputz. Specify one aof the following:
a) ztring containing + or - for each input port, | for spacer between ports [e.g. ++|-++]
b] ezalar »=1. A value > 1 zumz all inputs; 1 zums elements of a single input vector

bzt I Signal data types

lcon shape: I round ;I

Ligt of zigns:
=

Sample time [-1 for inherited]:

[

ok Cancel Help Spply

Sekil 3.4 Sum Blogunun Ozellikler Penceresi

36/209



Ayrica, caligma alanina eklenen “Transfer Fen” blogunun da benzer sekilde ozellikler
penceresi acilir ve buradaki ayarlar Sekil 3.5’teki gibi degistirilir.

m Function Block Parameters: Transfer Fcn x|

— Tranzfer Fon

b atrix expression for numerator, vector exprezsion for denominator. Outpuk width
equalz the number of rowsz in the numerator, Coefficients are for dezcending powers of

—Parameters

Mumerator:
|[1]
Crenominatar:
[1650]

Abzalute tolerance:

Iautn:n

ok Cancel Help Spply

Sekil 3.5 Transfer Fcn Blogunun Ozellikler Penceresi

Yukarida anlatilan tiim islemler tamamlandiktan sonra Sekil-3.6’da gdsterilen simiilasyon
bitis siiresi 25 olarak degistirilir ve yine aymi pencerede gosterilmis olan “start Simulation”
butonuna basilarak olusturulmus olan sistem ¢alistirilir (Blok diyagrmi hazirlanan sistem hizli
bir sekilde ¢alisacak, bu esnada 6nce Start butonunun sekli Stop halini alacak, ancak tekrar
eski haline (Start durumuna) donecektir. Yani simiilasyon ¢ok kisa siirede ¢alisip duracaktir.
Burada 25 sn denilmesine ragmen Simulink kendi i¢inde kisada olsa bu siireyi sisteme
uygular ve sistemin cevabini bulur.).
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File Edit WYiew Simulation Format Tools Help

D|E‘Wn§|%é|f}f:qgti25l INu:urmaI

Start diigmesi  Simiil. siiresi

! L1
j = > S GG >

Step Transfer Fon Sropa

R|100% | | |ode45 i

Sekil 3.6 Simiilasyon Siiresinin Ayarlanmasi ve Simiilasyonu Calistirma Diigmesi

Sistemin cevabina bakmak i¢in ¢alisma alanindaki “Scope” blogu iizerinde farenin sol
tusu ile ¢ift tiklanir. Karsimiza Sekil 3.7°deki gibi bir pencere gelecektir. Bu pencerenin iist
tarfinda yer alan ikonlardan diirbiin iizerine tiklanir. Bu sekilde garfik ¢izimi otomatik olarak
Ol¢eklenmis ve mevcut ekrana sigar bir hale getirilmis olunur.

sone _ioix
SH PP L HEE OAEF .

Time offset. 0

Sekil 3.7 Ornek Verilen Bir Sistemin Simulink Ortaminda Adim Cevabi
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Istenirse calisma alan1 penceresinde yer alan ara¢ cubugu kullamlarak Save ikonu
tiklanmak suretiyle hazirlanan bu Simulink modeli (blok diyagrami) bilgisayara *.mdl
uzantist ile kaydedilebilir. Ozetle 6rnek olarak verilen sistemin adim cevabi blok diyagramlar
ve Simulink ortaminda bulunmug olmaktadir.

3.4 Simulink Ortaminda Gerc¢ek Zamanh (Real Time) Calisma :

Simulink kullanilarak simiilasyon amaciyla sistemler analiz edilebilecegi gibi gercek
zamanli (yani bir DAQ kart1 ya da seri veya paralel port gibi bir aygittan verilerin alinmasi ve
aynt anda simulink ortamina alinan verilerin aktarilmasi ve islenmesi saglanmak {iizere)
olarak analizler yapilabilir ve sistemler kontrol edilebilir.

Ornek olarak elimizde Advantech firmasina ait PCI-1713 model DAQ kart: olsun. Bu
DAQ kartinin 2 nolu dijital giris kanalindan 0.1 sn drnekleme siiresi ile alinan verilerin yine
ayni kartin 5 numarali dijital ¢ikis kanalindan 0.1 sn 6¢nekleme siiresiyle ¢ikmis olsun. Boyle
bir tasarim i¢in Oncelikle bos bir ¢alisma alanina “Simulink Library Browser” penceresi
kullanilarak “Real-Time Windows Target” agaci altindan calisma alanina Sekil 3.8 de
gosterilen blok diyagram tasarimini gergeklestirmek tizere gerekli bloklar eklenmis olsun.

[Z]real_time_calismasi * -0 x|

File Edit “jew Simulation Format  Tools  Help

Dlﬁn@|%ﬁ|f}(2|i?l25 IE:-:ternaI jl@ﬂ

Crigital Crigital
Input > Output
Cigital Input Crigital Output
Advantech Advantech
PCI-1713 [Auta] PCI-1713 [auta]
Ready 1007 | [T=0.00 |ode3 i

Sekil 3.8 Simulink Ortaminda Real Time Calisma i¢in Ornek Blok Diyagrani Tasarimi

Sekil 3.8’deki gibi bir tasarima ulagsmak i¢in dnce yapilmasi gereken Digital Input blogu
iizerinde farenin sol tusu ile cift tiklayarak bu blogun 6zellikler penceresini agmak ve bu
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pencereden “Install New Board” butonu tiklanmalidir. Bu duurm Sekil 3.9°da da
gosterilmistir.

) Block Parameters: Digital Input - | I:Ilﬂ

— ETwWin Digital Input (mask) Cink)
Real-Time Windovws Target digital input unit.

— Data acquisition board

{ Install new board 1 Delete current boatd |
|-4 no board selected = j Eoatd setup |

— Parameters

Sample time:

f

Input channels:

f

Chanhel mode; IE:'rt j

Ok | Cancel Helg | Apgaly |

Sekil 3.9 Digital Input Blogunun Ozellikler penceresi

Sekil 3.9’da gosterilen buton tiklandiktan sonra Sekil 3.10°da gosterildigi gibi gelen
ekranda bu 6rnekte kullanilacak DAQ kart1 segilir.
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it FCI-1710
lation  Formak  Tools  Help PCI-1710HG
& P2 | =R = IEE IE:-:ternaI | PCI-1711
PCI-1713
PiCI-1720
PCI-1731
PCI-1750
PiCI-1751
PiCI-1752
Crigital > Crigital PCI-1753
Input Qutput
_ - PCI-1753E
nvantedn e PCI-1754
PCI-1713 [auto] PCI-1713 [auta] PCI-1756
— BTN Digital Input (mask) ink)]——— PCL-711E
Real-Titve Windows Target digitsl input un PCL7 12
PCL-714
— Data acquisition bosrd pCL-737
In: Bdvankech I ) PCL-72d
Im Advankech F2} 3 Ezt_ziz 1 setup |
Analog Devices [
— Parar B N PCL-727
5 Data Transhation ] PCL-728
F Hurnusoft J PCL-730 [
Ing  Inkeligent Instrumentation P PeL-73l
Keithley MetraByte p ek [ |
Measurement Compuking k PCL-734
@ Measurement Compuking (23 k PEL-735 j
———  Measurement Computing (3) P peL-ale
Meilhans Flecteanic b el ) |

Sekil 3.10 Real Time i¢in Kullanilacak DAQ Kartinin Seg¢ilmesi

Not: Eger paralel port kullanilmak istenirse acilan listeden “Standard Devices” listesi
altinda yer alan “Paralel Port” aygit1 se¢ilmelidir.

Daha sonra Digital Input bloguna ait 6zellikler penceresinin “Data Acqusition Board ”
boliimiine gelen listeden bu oOrnekte kullanilmak {izere az 6nce Simulink ortaminda
yiikledigimiz kart secilir. Bu pencereye ait kullanilacak giris kanali ve 6rneklem siiresinin
belirlenmesi ile ilgili ayarlar Sekil-11’de gosterilmistir.
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J Block Parameters: Digital Inpuk - | Ellil

— ETwin Digital Input (mask) Clink)

Real-Time Windows Target digital input unit.

— Data acquisition board

Ihztall ey board Delete current board |
I.&dvanteu:h PCI-17173 [auta] ~|  Boardsetup |
— Parameters
Sample time:

K

Ihput channels:

P

Channel mode: IEi'rt j

Ok | Cancel Help | Apply |

Sekil 3.11 Digital Input Ortamu I¢in Kullanilacak DAQ Kartinin Ayarlarmin Yapilmasi

Daha sonra OK butonu tiklanarak “Digital Input” bloguna ait 6zellikler penceresi
kapatilir. Benzer islemler “Digital Output” blogu i¢in de yapilir. Bu bloga ait ayrlar Sekil
3.12°de gosterilmistir.

) Block Parameters: Digital Outpuk - |I:I|£|

— ETwin Digital Output (mazk] Clink)
Real-Time Windowws Target digital output unit.

— Data acquisition board

Ihztall neswy board Delete current board |

|Advantech PCIA 713 [auta] ~|  Board setup |

— Parameters

Zarmple time:

P

Output channels:

f

Channel mode:  |Bit j

Initial walue;

Firial walue:

Ok Cancel Helg Ay
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Sekil 3.12 Digital Output Ortamu i¢in Kullanilacak DAQ Kartinin Ayarlarinin Yapilmasi

Tiim bu adimlar tamamlandiktan sonra gerekli blok diyagrami tasarimi sona ermisitr. Bu

adimdan sonra Simulink calisma alaninda External se¢enegi secilmelidir. Bu durum i¢in Sekil
3.13’e bakilabilir.

[1real_time_calismasi * - 10| x|

File Edit Wiew Simulation Format Tools Help

DIE’“E%I&EEIQElh?PE External jl@ﬂ

M ormal
|Acceleratar
Crigital Crigital
Input » Output
Cigital Input Crigital Output
Advantech Advantech
PCI713 [auta] PCI-1713 [auta]
Ready |100% | [T=0.00 |ode3 i

Sekil 3.13 Real Time Calisma I¢in External Segeneginin Aktif Edilmesi

Daha sonra “Simulation” meniisiinden “Configuration Parameters” komutu kullanilarak
gerekli iki ayar yapilmalidir. Gelen pencerede sol tarafta yer alan Solver dali segilerek
yandaki alanin “Solver options” boliimiinden Type liste kutusundan “Fixed-Step” segilir ve
hemen sonra altaki giris kutularindan “Fixed-step size” alanina 0.1 degeri girilir. Bu ayarlama
Sekil 3.14’°ten de takip edilebilir.
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E} Configuration Parameters: real_time_calismasi/Configuration x|

— Simulation time

Stark tirne: ID.D Stop time: |25

ala Tmport/Export

AU —Solver optiong

&- Diagnostics
= Sample Time Type:l Fined-step ;I Solver:l ode3 [Bogacki-Shanpine] LI
Drata Integrity _I

Periodic zample time constraint: Unconstrained

Corversion
Connectivity Fined-step size [fundanental zample lin@_ E]
i Compatibility

‘- Model Referencing
- Hardware [mplementation
- Model Feferencing [~ Automatically handle data transfers between tasks
[=]- Real-Time Workshop
Comments
: Symbols
&~ Custorn Code

Tazking mode for periodic zample times: I Auto ;I
[~ Higher priority value indicates higher task pricrity

ak. Cancel | Help | Apply

Sekil 3.15 Real Time Caligma i¢in Gerekli Ayarlamalar-1

Bir diger ayar ise yine ayni pencerenin sol tarafinda yer alan dallarindan “Real-Time
Workshop” secilerek ayni pencerenin sag tarafinda goziiken arayiizde “Target selection”
boliimii kullanilarak “Browse”  diigmesi aracilifiyla “System target file” segeneginin
“rtwin.tlc” olarak degistirilmesidir. Bu ayar i¢in Sekil 3.16’ya bakilabilir. Daha sonra
“Configuration Parameters” penceresi OK butonu tiklanilarak kapatilir.
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E} Configuration Parameters: real_time_calismasi/Configuration

Selech

- Solver
- Dlata Import/Export
- Ophimization
[=- Diagnostics

b Sample Time
Drata Integrity
Corversion
Connectivity
i Compatibility
‘- Model Referencing

- ModelBelaensing

£ Heal-Time work zhop
i~ Symbols

&~ Custorn Code

- Hardware [mplementation

— Target zelection

Syztem target fil@

Language: I [

Dezcnption; Real-Time Windows T arget

—Documentation

[~ Generate HTML report

I~ Launch report after code generation completes

—Buid process

TLC optiohs: |

Make command: Imake_ltw

Template makefile: Irtwin.lmf

[~ Generate code orly

Cancel

| Help

Build |

Apply

Sekil 3.16 Real Time Caligma i¢in System Target File Ayarinin Degistirilmesi

Bu islemden sonra hazirlanan Real Time simulink modeli ¢alisma alani penceresinin arag
cubugunda yer alana Save ikonu tiklanilarak ve bir isim verilerek Matlab’in kurulu oldugu
dizin i¢inde yer alan “work” klasoriine kaydedilmelidir. Daha sonra Sekil 3.17°de gosterildigi
iizere “Incremental build” butonu kullanilarak bu simulink modelinde kullanilacak DAQ karti
ile ilgili kiitliphaneler kullanilmas1 ve bu karta ait gerekli makine kodu dosyalarinin iiretilmesi

saglanmalidir.
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] real_time_calismasi * O] =|
File Edit Yiew Simulation Format Tools Help . —
DI@E%I&%EIEQI(?}E IE:-:ternaI j|,§)@$|ﬂ|
—— ——
Connect To Target dilgmesi Incremental build diigmesi
Ligital Crigital
Input > Output
Crigital Input Crigital Qutput
FAdvantech Advartech
PCI713 [auto] PCIT13 [aute]
Ready [100%, | [T=0.00 |odez 4

Sekil 3.17 Real Time Calisma i¢in DAQ Kartina Ait Makine Kodu Dosyalarmin Insasi

Bu adimdan sonra arka planda c¢esitli islemler yapilacaktir. Bu islemler “Command
Window”dan takip edilebilir. “Command Window” penceresinde “succesfully builded”
mesaj1 alindiktan kart ile bilgisayar arasinda iletisimin kuruldugunu test etmek lizere Sekil
3.17°de gosterildigi tizere “Connect To Target” diigmesi kullanilabilir. Eger iletisim kuruldu
ve herhangi bir hata mesaji alinmamis ise kart ile bilgisayar arasinda baglanti dogru olarak
kurulmustur. En son olarak da Real Time uygulamsi Simulink ¢alisma alanindan “Start
simulation” diigmesi kullanilarak ¢aligtirilir.

3.5 Simulink Modellerinin Matlab Komutlari ile Yonetilmesi

Matlab komut satuirindan simulink modelleri agmak, parametrelerini degistirmek ya da
calistirmak, durdurmak gibi islemler yapilabilir. Bu islemlerin nasil yapilacagi ile ilgili detayl
bilgiler agagidaki alt bagliklarda anlatilmistir.

3.5.1 Bir Simulink Modelinin Ac¢ilmasi Ve Kapatilmasi

Bir simulink model penceresini agmak icin “open system” ve kapatmak icin
“close_system” komutlar1 kullanilir. Bu komutlarin nasil kullanilacagi agsagida verilmistir.

open_system('deneme model.mdl');
close system('deneme model.mdl',0); % 0 parametresi pencereyi degisiklikleri modele

close_system('deneme model.mdl',1); % kaydetmeden kapatir, 1 ise kaydeder ve kapatir

Ayrica, herhangi bir dizin altinda bulunan model dosyasi i¢in kullanim sekli de soyledir:
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open_system('c:\models\deneme model.mdl");
close_system('deneme_model.mdl',0);

3.5.2 Bir Simulink Modelinin Cahstirilmasi

Bir simulink modelinin calistirilmasi i¢in “sim” komutu kullanilir. Bu komutun 6rnek
kullanim1 asagida verilmistir.

sim('deneme model');
3.5.3 Bir Simulink Modeline Ait Parametrelerinin Degistirilmesi

Bir simulink modeline ait pek ¢ok farkli 6zelik vardir. Bu 6zellikler ve nasil kullanilacagi
ile ilgili 6rnek kullanim sekilleri asagida listelenmistir.

set param(‘deneme_model','SimulationCommand','Start');
set param('deneme model','StartTime",'5','StopTime','100");
set param('deneme_model','Solver','ode15s','MaxOrder','3");
set param('deneme model','SaveFcn','my save cb')

set param('deneme model','SimulationCommand','start");

set param('deneme model','SimulationCommand','stop");

set param(‘deneme model','SimulationCommand','pause');
set param('deneme model','SimulationCommand','continue');
set param(‘deneme model','SimulationCommand','step');

set param('deneme model','SimulationCommand','update');

set param('deneme model','Solver','VariableStepDiscrete', {'ode45'});
set param('deneme_model','Solver','VariableStepDiscrete','ode45");
set param('deneme model','Solver','VariableStepDiscrete','ode23");
set param('deneme model','Solver','VariableStepDiscrete','ode113");
set param('deneme model','Solver','VariableStepDiscrete','ode15s');
set param('deneme_model','Solver','VariableStepDiscrete','ode23s");
set param('deneme model','Solver','VariableStepDiscrete','ode23t");
set param('deneme_model','Solver','VariableStepDiscrete','ode23tb");
set param('deneme model','Solver','FixedStepDiscrete', {'ode5'});

set param('deneme model','Solver','FixedStepDiscrete','ode5");

set param('deneme model','Solver','FixedStepDiscrete','ode4');

set param('deneme_model','Solver','FixedStepDiscrete','ode3");

set param('deneme model','Solver','FixedStepDiscrete','ode2');

set param('deneme model','Solver','FixedStepDiscrete','ode1");

set param('deneme model','Solver','FixedStepDiscrete','ode14x");

3.5.4 Bir Simulink Modeline Ait Bloklarin Ozelliklerinin Degistirilmesi ve Okunmasi
Bir simulink modelinde ¢ok farkli bloklar olabilir. Bu bloklarion 6zellikleri de komut
satirindan degistirilebilir. Bloktan bloga degisik ve cok farkli 6zellikler bulunmaktadir.

Ancak, burada temel 6zelliklerin nasil degistirilecegi ile ilgili kullanim sekli verilmistir. Bir
simulink model blogu 6zelliginin degistirilemsi i¢in “set param” ve Ozelliklerinin okunmast
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i¢inde benzere sekilde kullanima sahip olan “get param” komutlar1 kullnilir. Ornek kullanim
sekli asagida verilmistir.

set param('deneme_model/transfer function block','Numerator',’[ 1 ]);

set param('deneme model/transfer function block','Denominator',” [ 1 6 50 ]°);
set param('deneme_model/constant blok','Value', ‘5°);

set param('deneme model/relay blok','OnSwitchValue',’0.4’);

set param(‘deneme model/relay blok','OffSwitchValue',’0.2”);

Ancak, eger ozelligi degistirilecek blok bir subsystem blogu ise bu takdirde 6zellikler
degistiilmesi i¢in Once bilgiler siitun vektor halsnde bir hiicre matris degiskenine atanir ve
daha sonra bu degisken “MaskValues” 6zelligine atanmalidir. Bu degerlerin atanabilmesi i¢in
subsystem i¢in “SubSystem Parameters” taniminin yapilmis olmasi gerekir.

pid values cell= { Kp,Ki,Kd } ;
set param ( 'pid_by kenan return mdl/PID Controller','MaskValues',pid values_cell);

3.5.5 Bir Simulink Modeline Ait Verilerin Matlab Komut Satirindan Erisilmesi

Simulink modelinden verilerin alinmasi i¢in simulink bloklarindan “To Workspace”
kullanilmahdir. Eger, zaman bilgisi atanacaksa blok ozelliklerin “Structure with Time”
secenedi se¢ilmelidir. Cok 6nemli bir nokta sudur ki simulink penceresi kapatilmadan 6nce
mutlaka degerler “save” komutu kullanilarak bir “.mat” tiirii dosyay kaydedilmelidir. Bu
degerler daha sonra “load” komutu kullanilarak 6nceden kaydedilen “.mat” dosyasindan geri
“Workspace” alanina yiiklenebilir. Ornek kullanim sekli icin asagidaki komut yapisina
bakilmalidir.

Simulink model ¢ikis bilgilerini kaydetmek i¢in komut satirlar1 sunlardir:

sim('pid_controller model') % mutlaka modelin i¢inde “To Workspace” blogu olmalidir.
save('pid_results'); % “To Workspace” 6zelliklerinden degisken ismi “pid_output”
close_system('pid_controller model ',0);  %yazildig1 kabul edilmis olsun.

Kaydedilen bilgileri kullanmak ve bir grafik ¢izdirmek i¢in komut satirlar1 sunlardir:

load('pid_results");

zaman_araligi = pid_output.time;
kontrolor cikis degerleri = pid_output.signals.values;
plot (zaman_araligi, kontrolor cikis_degerleri);

Eger cikis degerleri birden fazla ise bu takdirde satir vektorii yapisinda bilgiler elde
edilmelidir. Ornek komut satirlar1 asagida verilmistir.

zaman_araligi = pid_output.time;

kontrolor1 cikisi = pid_output.signals.values( : , 1);

kontrolor2 cikisi = pid_output.signals.values( : , 2 );

plot (zaman_araligi, kontrolorl cikisi, zaman_araligi, kontrolor2_cikisi);
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BOLUM-IV

MATLAB’TE DIS DUNYADAN DATALARIN
ALINMASI (IMPORT EDILMESI)

4.1 Giris

Matlab kullanilarak ¢ok cesitli sayida formatlara sahip dosyalar icerisndeki veriler
“Workspace”e import edilebilir (disaridan yiiklenebilir). Boylelikle herhangi bir ortamda yer
alan verilerin Matlab ile kullanilmasi ve islenebilmesine olanak saglanmis olunur.

4.2 Datalarin Import Edilmesi

Herhangi bir dosyanin igerdigi verilerin Workspace’e import edilmesi iki farkli yolla olur.
Bu yollar asagida ayrintili olarak anlatilmistir.

4.2.1 Datalarin Import Edilmesi icin 1. Yontem

Matlab komut satir1 ekraninda iken “File” meniisiinden “Import Data...” komutu verilir.
Bu durum Sekil 4.1°de gosterilmistir.

=) MATLAB =10

File Edit [ebug Desktop ‘Window Help
ff| @ | Current Directory: IC:NATLABIWDrk LIJ
[7] clear sl [#] clc

T
Qpen... Chrl+0
Close Command ‘Window

-

PRl Conmand Window A X

save Workspace &s... Crrl+s  [Base "I

Sak Path To get started, select MATLAE Help or Demos from the Help mel

Irnport Data. ..

Preferences. ..

i
Page Setup...

Frint...
Primt Selection. ..

1 .. Kirouth_algarithm. m

2 CimaTLaB workikare_al.m

3 CiMATLAB workiKonProp.m

4 CMATLAB workiKanPID. m

Exit MATLAE Chrl+

K | i
Current Directory | Wiarkspace |

Command History A X

as[l 2 3] ;l
?-----routh_algnrithm (&)

Pl
Fegimulink

] ol =
Sekil 4.1 Matlab Ortamina Verilerin File Meniisii Yardimiyla Import Edilmesi
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Daha sonra ekrana gelecek “Dosya A¢” penceresinden igerisinden data import edilecek dosya
secilir ve Tamam butonuna tiklanir. Buradaki 6rnekte bir Excel dosyasi igerisinden veriler
import edilme istenmektedir. Bu adimdan sonra kullanici Sekil 4.2°deki ekran goriintiisiine
benzer bir gorintii ile karsilagacaktir. (Import Wizard penceresi dosyanin formatina gore
farkli araytizlerde olabilir.) Gelen pencerede goziiken alanlar ile sizin se¢mis oldugunuz dosya
icindeki veri alanlar1 farkli olacaktir. “Import Wizard” penceresinin sol tarafindan igerisinden
veri eklenmek istenilen dosyada bulunan tiim alanlara ait veri kiimelerinden biri segilir. Sag
tarafta o alanin verileri goziikecektir. Secgilen veriler 6rnekteki gibi “data” kiimesinden alinmig
olsun. Daha sonra bu pencere “Finish” butonu tiklanilarak kapatilir.

« ) Import Wizard =10l ]

—Select variahles to import using checkboxes
{*' Create vatiables matching previews:.
i Create vectors from each column using column names .
(" Creste vectors frot esch) oy LS rowy BEmmes.
Yariables in C:'Documents and SettingsWpology'DesktopENAN TEZnotor _hizi.xls
Irmpart I Marme £ | Size Bytes Clazs 1 2
I cohesd.. 1x2 150 cell ] 0o 7o -
F e 496 double |2 1.0 140
¥ { Hteodoata  1x2 150 cell E el el
4 3.0 28.0
5 4.0 350
5 5.0 420
T E.0 490
g 7.0 S6.0
9 G.0 53.0
10 9.0 70.0
11 10.0 7T.0
12 11.0 4.0
13 12.0 91.0
4 | ——T =

Help | = Back | et = | Finizh | Cancel |

Sekil 4.2 Import Wizard Penceresi ile Bir Dosyadan Verilerin Import Edilmesi

“Import Wizard” penceresi kapandiginda Matlab ana penceresinden Workspace alanini
kontrol ettigimizde tiim verilerin geldigi goriiliir. Bu durum Sekil 4.3’te de gosterilmistir.
Komut satirindan “data” degiskeninin ismi yazildiginda import edilen verilerin listelendigi
goriiliir.
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« ) MATLAB

File Edit Debug Desktop wWindow Help

S jm]

O iq| & B« o |Eﬁ| @ | Current Directary; IC:\MATLAB\WDrk

= ®
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Workspace

b B %G

A
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Command Window

:é data )]

“alue

<1x2 cellx

«31x2 double=
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Current Directory I Vot space I
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1 14
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4 35
5 4z
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7 =13
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=] 70
10 77
11 84
12 o1
13 98
14 105
15 112
16 119
17 126
18 akz)es]
19 140
20 147
21 154

|+ [

R A

Sekil 4.3 Workspace Alanina Import Edilen Verilerin Listelenmesi

4.2.2 Datalarin Import Edilmesi icin 2. Yontem

Dosyalarin i¢indeki verileri “Workspace” alanina import etmenin bir diger yolu da
“Windows Explorer” penceresinden dosyay1 farenin sol tusu ile tiklamak ve farenin tusunu
birakmadan basili hale Matlab ana penceresinde “Workspace” alaninin iizerinde iken farenin

sol tusunu
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Doswva Dozen  Gardndm Sk kullarlanlar Avaclar Yardim
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Shortcuts (8] Howe to Add [#] What's Newe  [#] clear all [#] clc

Workspace 2 x | |Command Window
B = p 'IEFa... VI B
Mame £ | Wal

ﬂdj N

Verilerin import
edileceqi dosya
farenin sol tugu

hasili halde -

Windows Explorer
penceresinden

Workspace alam
iizerine siiriiklenir

ve farenin tugu d | ]

birakalir. |_
Current Directary I Wiarkspace

ﬁmart|

Sekil 4.4 Verilerin Import Edilecegi Dosyanin Workspace Alanina Siiriiklenmesi

birakmaktir. Yani, dosyalar1 “Workspace” alanina siiriiklemektir. Bu durum Sekil 4.4’te

gdsterilmistir. Ornegin csv uzantili bir dosya siiriiklenmis olsun. Karsimiza Sekil 4.5teki gibi

bir “Import Wizard” penceresi gelecektir. Bu pencerede sekilde de gosterildigi iizerinde

icerisinde verilerin yer aldig1 data kiimeleri tablar halinde listelenmistir. Daha sonra “Next”
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=) Import Wizard =10l ]
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Sekil 4.5 Csv Uzantili1 Bir Dosyadaki Verilerin Matlab Ortamina Import Edilmesi

butonuna tiklanilarak Sekil 4.6’daki ekran ile karsilasilir. Bu ekranin sol tarafinda yer alan

=) Import Wizard =10l ]

—=elect variables to import using checkboxes
¢ Creste vatiables matching previes.
8 Create vectors from each column using column names,
(" Creste vectors from each) rowy LUSing roww HEmmes.
“ariables in C:'Documents and SettingsWpology'\DeskiopKERARN TEZ weriler .cav
o— I — Size Eites Clazs Mo wvariable selected for prewiew.
[ cohead... 1x2 150 cell
M Hosta 2132 336 double
P [textdata 1x2 150 cel
Kl ] ©H

Help | = Back | et = | Cancel |

Sekil 4.6 Csv Dosya Icerisinden Import Edilecek Alanlarin (Veri Kiimelerinin) Segilmesi
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listeden bir 6nceki ekranda gosterilen data kiimelerinden hangisi import edilmesi gerektiyorsa
o veri kiimesi ismine listeden tik konulur. En son olarak “Finish” butonu tiklanilarak datalarin
“Workspace” alanina import edilmesi iglemi tamamlanmis olur.

Not : Import edilecek bir dosya igerisinde sayisal veriler var ise ve bu veriler i¢cin ondalik
ayirag virgiil ise (Bu duruma 6rnek olarak Tiirkce bolgesel ayarlar verilebilir.) mutlak surette
o dosya igeriisndeki ““ , ” karakterlerini ile degistirin. Ciinkii, Matlab ondalik ayirag
olarak sadece “ . ” karakterini kabul etmektedir.

13 2

Not : Cok ¢esitli programlama dilleri kullanilarak kontrol edilen sistemlere ait bilgilerin bir
dosyaya kaydedilmesinde csv formatinin secilmesi programcinin verileri basaka ortamlara
aktarmasinda biiyiik kolayliklar saglar. Csv dosya formati igerigi itibari ile aslinda txt bir
dosyadir. Ancak, uzantisi .csv olarak kaydedilmelidir. Dosya igerigi ise aralarinda “ ; ”
karakteri bulunan verilerdir. Veriler say1 veya karakter olabilir. Ornegin asagida bir motorun

hizinin zamana gore degismesini gosteren verilerin dosya i¢indeki format1 goriilmektedir.

Zaman;Motor Hizi
0;7
1;14.25
2;21.41
3;28.12
4;35
5;42.85
6;49.96
7,56
8;63.47
9;70.56
10;77

Ayrica, csv dosyalar MS Excel programi kullanilarak agilabilir ve igerisinde yer alan
veriler listelenen hiicreler seklinde yonetilebilir.
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BOLUM-V

MATLAB’TE GRAFIKSEL KULLANICI
ARABIRIMI (GUI) TABANLI UYGULAMA
TASARIMI

5.1 Giris

iceriginde yer alan nesnelerin kullamlmasi ile kullaniciya etkilesim saglayan ve bir isin
veya bir programin kosturulmasini saglayan grafiksel bir program arayiiziidiir. Acilimi
Graphical User Interface (GUI) dir.

GUI nesneleri mentiler, ara¢ ¢ubuklari, radio butonlar, liste kutular1 veya kaydiricilar
olabilir. Bunlarin yaninda MATLAB GUI ile MATLAB’in sundugu hesaplama imkanlar

kullanilarak da data alimi1 ve grafik ¢izimi gibi pek ¢ok islem gerceklestirilebilir.
Sekil 5.1°de basitce bir GUI araytizii goriilmektedir.

<) simple_gui ™=

Surf
hesh

Cattour

Flek

Select Data

Peaks j

Sekil 5.1 Ornek Bir GUI Arayiizii
5.2 Grafiksel Kullanic1 Arabirimi (GUI) Nasil Cahisir?

Her bir nesne (veya komponent) GUI i¢in tanimlanan programlama dosyasinda callback
diye adlandirilan ayr alt rutin programlama pargalarina sahiptir. Bu sekilde her bir nesnede
olusan olaylara (6rnek olarak bir buton nesnesinin tiklanmasi ile click event olugsmasi gibi)
GUI o olaya ait callback rutinlerini icra ettirir. Yani, GUI hem bir arayiiz hem de bir program
cagrilarini icra ettirme mekanizmasi olarak calisir.

Yukarida bahsedilen programlama olay tabanli programlama diye adlandirilir. Bu tiir

programlamada her bir olaylara ait alt program parcgalar1 birbirinden bagimsiz olarak
MATLAB GUI tarafindan c¢alistirilir.
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5.3 Matlab’te GUI Olusturma Yontemleri
MATLAB GUI tasarimlari iki ayr1 yontem kullanilarak yapilabilir. Bunlar,

e MATLAB GUIDE araci kullanmilarak,
e M-File programlama yontemi kullamlarak

Ozellikle GUI tasariminda hizli arayiizler dizayn etmek ve bu ise ilk baslayan programcilar
icin MATLAB GUIDE aracinin kullanilmas1 biiyiik bir kolaylik saglar. Bu aracin
kullanilmasi ile GUI arabirimi kolaylikla ve yorulmadan siiriikle birak ve agilan pencerelerde
ozelliklerin degistirilmesine dayanan bir yontem kullanilir. Ayrica, bu yontemi kullanmanin
ileride var olan bir GUI nin diizenlenmesi ve degisiklik yapilmasi bakimindan da ¢ok
yararlidir.

M-File programlama ydnteminde tiim GUI tasarimlar1 ve callback program pargalarinin
yazilmasi tamami ile programlama kodlar1 kullanilarak yapilir. Burada tasarimci her seye
hakimdir ve bu teknik uzman bir programlama bilgisi gerektirir. Bu yontem ile tasarim
zamanl uzamasina ragmen programci her tiirli manipiilasyonu yapabildigi i¢in programci
acisindan ¢ok yararlidir.

5.4 MATLAB GUIDE Araci ile GUI Tasarim Olusturma

GUIDE matlabin GUI tasarimcilarina sundugu icerisinde ¢esitli araclar iceren ve kolaylik
saglayan bir grafiksel GUI gelistirme ortamidir. GUIDE kullanilarak tikla ve siiriikle-burak
teknigi ile GUI arayiiziine nesneler (6rnegin butonlar, text kutulari, liste kutulari, grafikler
v.s.) kolaylikla eklenebilir. Ayrica, eklenen nesnelerin hizalanmasi, tab sirasinin
degistirilmesi, gorsel ayarlar {izerinde manipiilasyonlar yapilmasi da bu ortamin tasarimcilara
sundugu imkanlardan bazilaridir.

MATLAB GUIDE aracini taniyalim. Bu aracimi ¢alistirmak i¢in ya MATLAB komut
satirindan GUIDE komutu verilir ya da Start diigmesi tiklanarak MATLAB/GUIDE komutu
verilir. Bu adimdan sonra karsimiza Sekil 5.2°deki gibi bir pencere gelir.

GUIDE Quick Start X

Create New SUI | Open Exsting GUI |

GLIDE templates — Prwi ey
<\ Blank GUI (Default)

<\, GUIwith Uicontrols

4\ GUI with Axes and Menu
<\ Modal Question Dialog

BLANK

- ID:IWDthGUIDEIuntitIed.ﬂg Erowse... |

Ck I Cancel | Help |
Sekil 5.2
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Bu pencereden eger yeni bir GUI tasarimi yapacak isek Blank GUI se¢enegini seceriz. Sayet
onceden yapilmis bir tasarimi agmak istiyor isek Open Existing GUi1 sekmesinden sonra
istenilen dosyayi segeriz. Burada yeni bir tasraim olusturulacagini kabul edelim. Bundan
sonra OK diigmesi tiklanilarak Sekil 5.3’teki GUIDE LAYOUT Editor (GUIDE Calisma
Alan1) penceresine ulasiriz.

& untitled.fig e _ o] x|

File Edit Wew Layout Tools Help

D d| 2R s B

EI=R A

Blo|d|e|E ~|

H
|

5

| &

Sekil 5.3

Bu adimdan sonra File/Prefences/Guide yolunu kullanilarak gelen pencereden “Show names
in component palette” segenegini tiklayip OK diigmesine basalim. Karsimiza Sekil 5.4’teki
gibi bir pencere gelecektir.

& untitled.fig i -1o] x|

Eile Edit %ew Layout Tools Help
DEE| 2R o & B

I k Select

Push Button

D -

m=n Slider

@ Radio Button
[ Checkbox
[l Edlit Text

1| Static Text

== Popup Menu
EllListhox

& Togale Button
Ind poes

[%] Panel

[&| Button Group
X ActiveX Control

Sekil 5.4

5.4.1 Komponentleri Calisma Alanina Ekleme
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Bunun i¢in sol tarafta bulunan nesne butonlarindan istenilen nesneye ait buton tiklanir ve
daha sonra calisma alaninda uygun goriilen bir noktaya tiklandiginda o noktaya ilgili nesne
eklenmis olacaktir. Istenirse ¢alisma alanmindaki bir nesne farenin sol tusu ile tiklanip
birakilmadan c¢aligma alaninin herhangi bir yerine siiriiklenebilir. Bu durum Sekil 5.5’te de

goriilmektedir.
& untitled.fig
File Edit Wiew Layout Tools Help

IS[=] E3

DEHEH sBRo - | 2BH I »

k Select |

(o] Push Buttan

= Slider

@ Radio Button

Push Button I

B Check Box
sl Edlit Tt

.
Puzh Btton |
o1

—

T Static Text
=3 Pop-up Menu

T

Ell Listhox
[ Toggle Button

i{iAxes
[%] Panel
8] Button Group
X ActiveX Control

Sekil 5.5

5.4.2 Caliyma Alanimin Boyutlarini Degistirmek

Burada da calisma alaninin sag alt tarafinda bulunan siyah karenin iizerine fare isaretcisi
getirilir ve fare isaret¢isi konum degistirdiginde farenin sol tusu basili tutularak ¢alisma alani
istenilen boyutlarda olacak sekilde diizenleme yapilabilir.

-_(..- D:Work GUIDE  untitled.fig

File Edit Wiew Layout Tools Help

=10l x|

Dl 2| | & B

DEe

I k Select

Push Button

s Slider

® Radio Button

M Check Box
[T Edfit Text

Bu siyah kare

T Static Text
=5 Pop-up Menu

noktasindan ¢alisma
alan1 boyutlar1

Sl Listhox
[ Toggle Buttan

degistirilebilir.

}Q{Axes

[%] Panel

[*8] Button Group
=X ActiveX Control

Sekil 5.6
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5.4.3 Nesneleri Hizalamak

Bu islemi yapmak i¢in 6ncelikle hizalanacak nesneler segilir. Topluca se¢mek i¢in ¢alisma
alaninda fare isaretcisini herhangi bir yere tiklayip siirlikleyerek acilan kesik kenarl
pencerenin i¢inde nesneler kalacak sekilde hareket ettirip, hizalanacak nesneler bu ¢ergeve
icinde kalinca farenin sol tusunu birakin. Bu sekilde sadece o ¢er¢eve icinde kalan nesneler
secilmis olacaktir. Ayrica, nesneleri Ctrl tusunu basili tutarak farenin sol tusu ile teker teker
de se¢cme imkami bulunmaktadir. Hizalanacak nesneler secildikten sonra Tools/Align
Objects... yolunu kullanarak Aligment Tool (Hizalama Araci) penceresini aginiz. Sekil
5.7°deki gibi bir ekran ile karsilasiriz. Burada yatay ve dikey hizalamalar1 kendimize gore
butonlardan se¢ip OK butonuna bastigimiz zaman nesnelerimiz hizalanmig olacaktir. Eger ki
hizalama istenilen gibi olmadi ise Ctrl + Z kisayolu ile yapilan islemler geri alinabilir.

& untitled.fig H[=
File Edit ‘iew Lavout Tools Help
DEE| B - | 2BH Ux8%|»
I R Select
Push Button = |
= Sliger <) Align Dbjects _Push Button |
@ Radio Button ~vertical R i—
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Check Box == n n
d i orr | OF | ef | gl _'_
el Efit Text = e = . .
| Static Text Distribute ot D_I i _Push Button [
== Pop-up Menu ¥ Set spacing |20 ixels
= # —Static Text
El Listhox |
[ Togole Button ~Horizontal op-up Menu :I
|
It aves Align =]
[T Panel
itti oo
= Distribute
& Button Graup '
=X Activel Control ™ Set spacing IED pivels
1
| [8]4 I Apply | ancel |

Sekil 5.7

Burada Sekil 5.8’deki gibi bir GUI hazirlanmis olsun.
& untitled.fig [_[O]x] ‘

File Edit Wiew Layout Tools Help
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[ Button Group popupmenu nesnesi
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-

¥
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¢izim) nesnesi
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Sekil 5.8
Burada GUI arayiiziinde
e Bir adet grafik ¢izim (axes) nesnesi,
e Bir adet peak, membrane, sinc data setlerini gdsteren popup menii,
e Bir adet popup menii baslig1 sunan static text nesnesi,
e Ug adet surf, mesh ve contour yazili buton nesneleri
yer almaktadir.

5.4.4 Nesnelere Yazi Ekleme ve Ozelliklerini Degistirme

Nesnelerin 0zelliklerini degistirmek istersek ya ilgili nesne farenin sol tusu ile ¢ift tiklanir
ya da ilgili 6nce se¢ilip daha sonra View/Property Inspector komutu ile 6zellikler penceresi

E Property Inspector !El E
& figure (Untitied)

o BackingStore ah -
~BeingDeleted off
----- BuszyAction quele

----- ButtonDovenF ch

Sekil 5.9

acilir. Buradan Ornegimizde eklenen popup menu igerigine Peaks, Membrane ve Sinc
iceriklerini alt alta popup menu nesnesini sectikten sonra String 6zelligine ekleyiniz. Ayrica,
iic adet butonun her birine sirayla Surf, Mesh ve Contour yazilar1 String O6zelliklerine
eklenmelidir. GUI arayiizii penceresi Sekil 5.10°daki gibi goziikecektir.

& untitled.fig
File Edit Wiew Layout Tools Help

NSH| 2B~ | sEBEH DH%| >

I k Select

Push Button

Surf

axes1 Mesh |
Cortour I_

Select Dat;

|
IPeaks LI

= Slider
@ Radio Button
[ Check Box
el Edlit Text

7| Static Text

=3 Pop-up Menu
Sl Listhox
= Togyle Button

[Tl Panel
["&| Button Group
X ActivelX Control

Sekil 5.10
5.4.5 GUI Tasarimim Kaydetme ve Calistirma
Bundan sonra bitmis olan bu GUI arayiizii ¢alistirarak gormek i¢in oncelikle Tools/Run
yolundan Run (Calistir) komutu verilir. Daha sonra gelen pencereden calismamnin Run

edilebilmesi i¢in kaydedilmesi gerektigini bildiren bir pencere ¢ikar Burada Yes butonuna
basariz. Bu adimdan sonra MATLAB GUIDE bize tasarimin kaydedilecegi dosya ismini
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Save As: EHE
Save in: I 0 work j L =5 Ef-

File harne:

Lirititles Save I
Save as type: IFigures [*.fig) j Cancel |

Sekil 5.11

soran bir pencere getirir. Bu pencereden calismamiza bir isim vererek tasarimizi kaydetmis
oluruz. Ardindan karsimiza Change the MATLAB Directory gibi bir ekran gelirse burada bu
ekran1 OK tusuna basarak kapatabilirsiniz. Bu ekran kaydedilen dosya MATLAN tanimlio
dizinler disinda bir yere kaydedilme sdzkonusu oldugunda bizi uyarmaktadir. Sonra da GUI
tasarimimizin c¢aligmasi sonucu goziikecek uygulama penceresi ekrani karsimiza Sekil
5.12’deki gibi bir pencere gelecektir.

<) simple_qui M= B3

1

Surt |
0.8

esh |
0.6

Caontour
0.4 _I
0.2 Select Date
0 . s IPeaks - l
0 0.5 1

Sekil 5.12

5.5 GUI Arayiiziiniin Programlanmasi

Bir GUI arayliziiniin programlanmasi demek o ¢alismanin kaydedildigi isimle ayn1 zamanla
olusturulan .m uzantili dosya igerisine kodlama satirlarinin eklenmesi demektir. Bu dosyanin
icine gorebilmek, degisiklik yapabilmek i¢in GUIDE c¢aligma ekran1 penceresinden View/M-
File Editor komutu isletilebilir. Ardindan karsimiza Sekil 5.13’deki gibi bir pencere
gelecektir.
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Sekil 5.13

Sekil 5.13’deki pencerede hazirlamis oldugumuz GUI tasarimina ait kodlar
goziikmektedir. Burada pek cok kodun hazir eklenmis oldugu goriilecektir. Bu kodlar
otomatik olarak MATLAB GUIDE tarafindan eklenmistir. Biz burada ilgili butonlara ve liste
kutularma ya da istenilen bir nesneye ait callback isimli alt program parcalarina ilgili kodlar
yazacagiz. Bir nesneye ait callback in bulundugu satira gitmek icin ara¢ gubugunda yer alan f
simgeli butona tiklanir ve acilan listeden ilgili nesneye ait callback in ismi se¢ilir. Bu durum
yukaridaki pencerede de goriilmektedir. Ayrica, GUIDE calisma ekranindan da direk istenilen
bir callback satirina gidilebilir. Bunun i¢in ilgili nesne iizerinde sag tiklanir ve acilan
pencereden View Callbacks meniisiinden ilgili callback tiklanmasi ya da ilgili nesne segilip
View/View Callbacks yolu iizerinden agilan listeden gidilmek istenilen callback tiklanmasi

yeterlidir.
SEIectl Dt I | |
|iPeaks =)

. Cut
Copy

Basie
Clear
Diuplicate

Bring to Frant
Send to Back

FProperty Inspector
Chbject Browser

-file Editar
Callbacks m
CreateF
Fropery Editar reateren
DeleteFcn
ButtonDownFon
KeyPrassFin
Sekil 5.14
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Simdi GUI arayiiziinde yer alan tiim nesneler i¢in View/M-File Editor yolundan kodlama
penceresi acilip, asagida yer alan tiim kodlar yazilsin.

function varargout = untitled_ilk(varargin)

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui_Name',  mfilename, ...
'gui_Singleton', gui_Singleton, ...

gui_OpeningFcn', @untitled ilk OpeningFen, ...
'gui_OutputFen', @untitled ilk OutputFen, ...
'gui_LayoutFen', [], ...
'gui_Callback', []);

if nargin && ischar(varargin{1})

gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1});
end

'

if nargout

[varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
else

gui_mainfen(gui_State, varargin{:});
end

function untitled ilk OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)
handles.output = hObject;
guidata(hObject, handles);

handles.peaks=peaks(35);
handles.membrane=membrane;

[x,y] = meshgrid(-8:.5:8);

r = sqrt(x."2+y.*2) + eps;

sinc = sin(r)./;

handles.sinc = sinc;
handles.current data = handles.peaks;
guidata(hObject, handles);
surf(handles.current data)

function varargout = untitled ilk OutputFcn(hObject, eventdata, handles)
varargout{1} = handles.output;

function pushbuttonl Callback(hObject, eventdata, handles)
surf(handles.current data);

function pushbutton2 Callback(hObject, eventdata, handles)
mesh(handles.current_data);

function pushbutton3_Callback(hObject, eventdata, handles)
contour(handles.current data);

function popupmenul Callback(hObject, eventdata, handles)
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str = get(hObject, 'String');

val = get(hObject,'Value');

switch str{val};

case 'Peaks' % User selects peaks.
handles.current _data = handles.peaks;

case 'Membrane' % User selects membrane.
handles.current _data = handles.membrane;
case 'Sinc' % User selects sinc.
handles.current _data = handles.sinc;

end

guidata(hObject,handles)

function popupmenul CreateFcen(hObject, eventdata, handles)
if ispc
set(hObject,'BackgroundColor','white');
else
set(hObject,'BackgroundColor',get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor"));
end

Burada teker teker nesnelerin {izerinde sag tiklayip View Callback ve ilgili Callback
satirina gidilip ayr1 ayr1 da yazilabilirdi. Burada gostermek amagli oldugu icin kodlar bu
sekilde direk verilmistir. Kodlama satirlarinda % isareti ile baglayan satirlar agiklama satirlari
olup, bu satirlar herhangi bir komut olarak goriilmezler sadece aciklama amaci tagirlar. Tim
islemler tamamladigina gore Tools/Run komutu ile GUI uygulamamizi ¢alistirdigimizda Sekil
5.15’teki gibi bir ekran ile karsilasilir.

<) simple_qui M= B3

Surt
fdezh

Cartaur

e

Select Data

IPeaks - l

Sekil 5.15
Burada yazilan kod pargalarini (callback rutinlerini) kisaca agiklayalim.
function varargout = untitled_ilk(varargin)
Yukaridaki function blogu GUIDE tarafindan otomatik olarak olusturulur. Burada GUI
uygulamasina komut satirindan gonderilen parametrelerin alinmasi ve GUI uygulamasi

calistiktan sonra bir fonksiyon olarak disariya gonderilecek parametrelerin tanimlanmasi ile
ilgili kod satirlar1 mevcuttur.
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function untitled ilk OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)

Bu fonsiyon GUI arayiizii ekrana gelmeden (visible olmadan) hemen 6nce cahstirilacak
kodlart igerir. Ornegin bdyle bir callback bir GUI uygulamasi ¢aligmadan Once initialization
islemlerinin yapilmasi ya da bazi GUI nesne oOzelliklerinin degistirilmesi istendiginde
kullanilabilir. Ayrica, varargin giris parametresi kullanilarak da MATLAB komut satirindan
girilen parametre degerleri GUI uygulamasi i¢inde kullanilmak iizere bu blokta alinir.
function varargout = untitled ilk OutputFcn(hObject, eventdata, handles)

Bu fonksiyon blogu bir GUI uygulamasi hafizadan silinip programi sonlandirilmadan
hemen Once (destroy edilmeden 6nce) calistirilacak komutlar igeriri. Ayrica, komut satirina
gonderilecek ¢ikis parametre degerleri de bu blok tarafindan varargout degiskeni kullanilarak
isleme konulur.
function pushbuttonl Callback(hObject, eventdata, handles)

Bu callback blogu pushbutton] isimli buton (istenilse bu buton ismi butonun Tag 6zelligine
ozellikler penceresinden yeni bir isim verilerek de degistirilebilir.) ki burada Surf stringine
sahip olan buton tiklandig1 zaman calistirilacak komutlari igerir.

function pushbutton2 Callback(hObject, eventdata, handles)

Bu callback blogu da benzer sekilde pushbutton2 isimli buton ki burada Mesh stringine
sahip olan buton tiklandig1 zaman calistirilacak komutlar igerir.

function pushbutton3_Callback(hObject, eventdata, handles)

Bu callback blogu da benzer sekilde pushbutton3 isimli buton ki burada Contour stringine
sahip olan buton tiklandig1 zaman calistirilacak komutlari igerir.

function popupmenul Callback(hObject, eventdata, handles)

GUI arayiiziie eklenmis olan popup menu nesnesininden herhangi bir eleman tiklanip
secildigi zaman caligmasi istenilen kod parcalari bu callback altinda yazilir.

function popupmenul CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

Bu callback GUIDE tarafindan otomatik olarak olusturulmus olup, popup menu nesnesi
uygulama ekranmma gelmeden (visible olmadan) ve de olusturulmadan 6nce kosturulacak
program satirlarini igerir.

5.6 M-File Programlama Yontemi Kullanilarak GUI Tasarimi Olusturma

Burada GUIDE gibi bir tasarim araci kullanilmaz. Sadece kod satirlar1 yazilarak hem GUI

arayiizii hem de bu arayiiziin kosturdugu komut satirlar1 ayn1 dosya igerisinde yazilir. Bu

dosyalar .m uzantisina sahiptirler.

Bir GUI arayliziinii bu yontemle olusturabilmek i¢in 6ncelikle tasarim oncesi araytiziin bir
plan1 taslak halinde bir kagit tizerine c¢izilmelidir. Ciinkii burada tiim iglemlerin yapilmasi
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muazzam bir ¢aligsma ve 6l¢iimlendirme ile belirlenen nesnelerin uygun yerlere kullanigh bir
GUI arayiizli ¢ikarmak iizere bir araya gelmesi tamamu ile GUI tasarim ve programcisinin
yazdig1 kodlar ile gerceklestirilecektir.

Select Data
___ | Datasecim
C ] EEis v meniigii
: Plot Types Push butonlanim

Axes gruplandiracak
- ‘ Surf panel nesnesi
I~ Cizim tiiriini
B | Mesh | \.—1— Secmek igin
oL L R [ kullmlacak push

l Inrtonlar
Contour
Sekil 5.16

Yukaridaki pencerede goriildiigii iizere bir Onceki sayfalarda anlatilan 6rnek GUI
tasariminin taslak goriintiisii goriilmektedir. Bu sekilde nesnelerin yerleri tespit edildikten
sonra bir GUI uygulamasi olusturulmak iizere programlama yontemi ile tasarima gegilebilir.

Simdi MATLAB komut satirindan “edit” komutunu verelim. Karsimiza bos bir m file
dosya gelecektir. Genel olarak programlama yolu ile tasarlanilacak GUI uygulamas: komut
satirlart agagida belirtilen yapida olmalidir. Burada 6rnegin GUI uygulamamizin adi MYGUI
olsun.

function varargout = mygui(varargin) MY GUI uygulamasi i¢in mygui.m dosyasi ilk satir
% MY GUI Kisa bir GUI uyugulamasi ile ilgili agiklayict bilgi

% Bir adet bos agiklama satirina kadar bu satir ve sonra gelen

% satirlar MATLAB komut satirinda GUI uygulamasin

% aciklayict ve help komutu ile kullaniciya sunulan

% yardim satirlarini igerir.

% Burada help satirlarini kod satirlarindan ayirmak icin bir adet bos agiklama satir1 konulur.
% GUI uygulamasinin giris parametre alinmasi ve ilk 6nhazirlik iglemleri blogu

% GUI nesnelerinin olusturulmasi ile ilgili satirlar blogu

% Callback ler 6ncesi 6nhazirlik islemleri blogu

% MY GUI i¢in gerekli callback fonksiyonlari

% MY GUI i¢in kullanilacak fonksiyonlar blogu
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end  Bu komut fonksiyon blogunun sonunu belirtmek i¢in konulmustur.

Yukaridaki yapiyr olusturacak sekilde komutlar MYGUI isimli GUI uygulamasi igin
mygui.m isimli dosyaya kaydedilir. Bu GUI uygulamasimni c¢alistirmak icin de MATLAB
komut satirindan sadece “mygui” komutunun verilmesi yeterlidir. Bu sekilde uygulama
penceresi karsimiza gelecektir. Su asamada herhangi bir kod yazilmadigi herhangi bir sey
olmayacaktir. Ancak, yazilmig olsaydi ilgili GUI penceresi goriilecekti.

5.6.1 Programlama Yoluyla Nesnelerin Eklenmesi

Yukarida bahsedilen mygui.m dosyasinin igerigine asagida belirtilen kodlar1 ekledigimizde
GUI arayliziimiiz su sekilde goriilecektir.

) FigueiMyGUl ~1olx|
My menu -]
1

Button 2

hly Button Group—— ; : bt Panel
|’(.;. ® Left/Right Tile S

% Inhclert nested functions.

_ ons R
turo 0.5
Enter your natne and ;I three
address here, il 1]

1] 0.5 1

ane j

Erter your name here.
Select & data set.

[+ Displary file extension Eutton 1 Button 2 Button 3
Sekil 5.17
function varargout = mygui(varargin) mygui icin fonksiyon tanimi
th = figure('Visible','on','Name','My GUI,... bu satirlar ekrana belirtilen boyut
'Position',[360,550,550,300]); ve konumda figure (GUI yiizeyi) getirme
cbh = uicontrol(th,'Style','checkbox’,... GUI yiizeyine checkbox nesnesi
'String','Display file extension',... ekleme

'Value',1,'Position',[30 15 130 20]);

eth = uicontrol(th,'Style','edit’,... GUI yiizeyine edit kutusu ekleme
'String','Enter your name here.',...
'Position',[30 45 130 20]);

eth = uicontrol(th,'Style','edit’,... GUI yiizeyine ¢ok satirli edit kutusu
'String','Enter your name and address here.',... ekleme (¢iinkli max-min>1 durumu)
'Max',2,'Min',0,...

'Position',[30 75 130 105]);
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Ibh = uicontrol(th,'Style','listbox',...
'String', {'one','two','three’,'four'},...
'Value',1,"Position',[200 150 50 50]);

pmh = uicontrol(th,'Style','popupmenu’,...
'String', {'one','two','three’,'four'},...
'Value',1,'Position',[200 110 130 20]);

pbhl = uicontrol(fh,'Style','pushbutton’,'String','Button 1',...

'Position’,[ 10 205 60 401]);

img(:,:,1) = rand(16,64);
img(:,:,2) = rand(16,64);
img(:,:,3) =rand(16,64);

pbh2 = uicontrol(th,'Style','pushbutton’,...
"Position',[ 15 180 50 25],...
'CData',img);

rbh = uicontrol(th,'Style','radiobutton’,...
'String','Indent nested functions.',...
'Value',1,'Position',[ 175 220 150 20]);

sh = uicontrol(th,'Style','slider",...
'Max',100,'Min',0,'Value',25,...
'SliderStep',[0.05 0.2],...
'Position',[185 60 150 30]);

sth = uicontrol(fh,'Style','text',...
'String','Select a data set.',...
'Position',[185 30 130 20]);

tbh = uicontrol(fh,'Style','togglebutton',...
'String','Left/Right Tile',...
'Value',0,"Position',[ 185 260 100 30]);

ph = uipanel('Parent',th,'Title','My Panel’,...

'Position’,[.60 .75 .2 .2]);

pbh3 = uicontrol(ph,'Style','pushbutton’,'String','Button 1',...

'Units','normalized',...
'Position',[.1 .55 .8 .3]);

pbh4 = uicontrol(ph,'Style','pushbutton’,'String','Button 2',...

'Units','normalized',...
'Position',[.1 .15 .8 .3]);

bgh = uibuttongroup('Parent’,fh,'Title','My Button Group',...

'Position',[.125 .75 .2 .2]);

rbh1 = uicontrol(bgh,'Style','radiobutton','String','Red',...
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GUI yiizeyine liste kutusu ekleme
(elemanlari 'one','two','three’,'four" )

GUI yiizeyine popup menii ekleme
(elemanlari 'one','two','three’,'four" )

GUI yiizeyine push buton
ekleme

rasgele sayilardan olusan dizi tanimi

GUI yiizeyine push buton ekleme

GUI yiizeyine radio buton ekleme

GUI yiizeyine kaydirict ekleme

GUI yiizeyine static text kutusu
ekleme

GUI yiizeyine toggle (¢ift durumlu)
buton ekleme

GUI yiizeyine panel ekleme

ph paneline push buton
ekleme

ph paneline 2. push buton
ekleme

GUI yiizeyine buton grubu
ekleme

bgh grubuna radio buton



'Units','normalized',... ekleme

'Position',[.1 .6 .3 .2]);

rbh2 = uicontrol(bgh,'Style','radiobutton’,'String','Blue’,... bgh grubuna 2. radio buton
'Units','normalized',... ekleme

"Position',[.1 .2 .3 .2]);

ah = axes('Parent',th,"Position',[.60 .50 .2 .2]); GUI yiizeyine grafik ¢izim
alani ekleme

b1 = uicontrol(th,'Posit',[330 80 60 30],'String','Button 1); GUI ylizeyine buton 1 koy

b2 = uicontrol(fh,'Posit',[350 50 60 30],'String','Button 2'); GUI ylizeyine buton 2 koy

b3 = uicontrol(th,'Posit',[310 10 60 30],'String','Button 3'); GUI ylizeyine buton 3 koy

align([bl b2 b3],'Right','None'); bl, b2 ve b3 nesnelerini saga hizala

%align([bl b2 b3],'Left','Distribute'); bl, b2 ve b3 nesnelerini sola daginik hizal.

align([bl b2 b3],'Center','Fixed',7); bl, b2 ve b3 nesnelerini ortala

align([bl b2 b3],'Fixed',5, Bottom"); bl, b2 ve b3 nesnelerini asagiy1 dogru hiz.

set(th,'MenuBar','figure"); standart ara¢ gubugunun gosterilmesi

set(fh,'MenuBar','none"); standart ara¢ cubugunun gizlenmesi

mh = uimenu(fth,'Label','/My menu'); GUI yiizeyi meniisiine My menu eklenm.

ehl = uimenu(mh,'Label','Item 1'); mh meniisiine alt menii tanimlanmasi

eh2 = uimenu(mh,'Label','Item 2','Checked','on"'); mh meniisiine alt menii tanimlanmasi

set(eh2,'Separator','on"); mh2 menu seceneginin iizerine ayirag kon.
sehl = uimenu(ehl,'Label','Choice 1','Accelerator','C',...  ehl’e kisayol (Ctrl+C) tanim1 ve
'Enable','off'); pasif yapilmasi

seh2 = uimenu(ehl,'Label','Choice 2','Accelerator',)H');  eh2’ye kisayol (Ctrl+H) tanimi

th = uitoolbar(th); GUI yiizeyine ara¢ ¢ubugu ekleme
a=1[.20:.05:0.95]; bu ve alt satirlarla rasgele renkleri
imgl(:,:,1) = repmat(a,16,1); temsil etmek iizere dizilerin tanimlanmasi

imgl(:,:,2) = repmat(a,16,1);
imgl(:,:,3) = repmat(flipdim(a,2),16,1);

pth = uipushtool(th,'CData’,img1,... th ara¢ ¢gubuguna push buton ekleme
'"TooltipString','My push tool',...

'HandleVisibility','off"); handlevisibility komut satirindan erigimi ayarlar
img2 =rand(16,16,3); rastgele renk dizisi tanimlama

tth = uitoggletool(th,'CData',img2,'Separator','on',... arac cubuguna ayirici ekleme

"TooltipString',"Y our toggle tool',...
'HandleVisibility','off");

oldOrder = allchild(th); bu ve asagidaki satirlar ile nesnelerin tab tusu

newOrder = flipud(oldOrder); ile ge¢is siras1 ayarlanmakta
set(th,'Children',newOrder);
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delete(tth); tth handleini tutan nesnenin (burada ara¢ ¢ubugu)
silinmesi
end fonksiyon sonu

5.6.2 Programlama Yontemi ile GUI Tasariminda Callback Kullanimi

Sekil 5.18°de goriilen penceredeki GUI arayiizii tasarlanmis olsun. Burada amaclanan
kaydiricinin her hareketini text kutusunda gostermek, ayni zamanda text kutusuna 0-100
araliginda degerler girilip enter tusuna basinca kaydiricinin degerini de o degere set etmektir.
Sayet kullanici bu araligin disinda ya da hatali giris yaparsa hata sayisini text kutusuna
yazdirmaktir.

o
Flle Edit ‘Miew Insert Tools Desktop Window Help LY
=

Enter & value or click the slider.

23

Sekil 5.18

Boyle bir GUI tasarimi i¢in asagidaki kodlar (komut satirindan edit komutu ile Editor
penceresini acarak) slider gui.m isimli dosyaya yazilsin ve kaydedilsin.

function slider gui
th = figure('Position',[250 250 350 3501]);

sh = uicontrol(fh,'Style','slider",...
'Max',100,'Min',0,'Value',25,...
'SliderStep',[0.05 0.2],...
'Position',[300 25 20 300]....
'Callback’,@slider callback);

eth = uicontrol(fh,'Style','edit',...
'String',num2str(get(sh,'Value'")),...
'Position',[30 175 240 20],...
'Callback',@edittext_callback);

sth = uicontrol(th,'Style','text',...
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'String',Bir deger girin veya kaydiriciy1 kullanin.',...
'Position',[30 215 240 20]);
number_errors = 0;

function slider callback(hObject,eventdata)
set(eth,'String',...
num2str(get(hObject,'Value")));

end

function edittext_callback(hObject,eventdata)

val = str2double(get(hObject,'String'));

% text kutusuna girilen deger kaydiricinin min ve max
% degerleri arasinda ise kaydiricinin yeni degerini set et.
if isnumeric(val) && length(val) == 1 && ...

val >= get(sh,'Min') && ...

val <= get(sh,'Max'")

set(sh,'Value',val);

else

% Hatal1 girig s6z konusu ise hata sayacin1 bir arttir
number_errors = number errors+1;
set(hObject,'String',...

['Toplam hatali giris sayis1 =",...
num2str(number_errors)]);

end

end

Buradaki GUI 6gregimizde toplam iki adet callback fonksiyonu kullanilmistir. “slider gui”
isimli  fonksiyon bizim GUI ana uygulamamiz i¢in tanimlanmigtir. Burada
“slider callback(hObject,eventdata)” ve  “edittext callback(hObject,eventdata)”  isimli
callbackler “uicontrol” komutu ile komut satiralrinin en basinda nesneler GUI yiizeyine
eklenirken “Callback” 6zelliklerine parametre olarak aktarilmistir. Dolayisiyla hangi nesne ile
ilgili bir olay (event) olugmus ise ona ait ve o olayla ilgili callcak ler GUI tarafindan
calistirilacaktir. Burada

function slider callback(hObject,eventdata)

isimli callback fonksiyonu kaydirici nesnemizin degeri degistirilince icra edilecek komut
satirlarini igerir.

function edittext callback(hObject,eventdata)

isimli callback fonksiyonu ise texy kutusu icerisine herhangi bir deger girilince (bu say1 da
olabilir veya string tipi degerler de olabilir.) ve enter tusuna basilinca kosturulacak olan
komutlar1 igermektedir.

Bu programda 6zetle text kutusuna girilen deger

val = str2double(get(hObject,'String'));
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komutu ile 6nce double tipinde sayisal degere ¢evrilmektedir. Ardindan gelen if sorgusu ile
girilen deger sayisal ve herhangi bir hata yoksa kaydiricinin yeni degeri set edilmektedir.
Fakat girilen deger hatali ise if sorgusunda bu durum 6grenilmekte ve de else ifadesinden
sonra gelen komutlar icra edilmekte olup, burada da “number errors” isimli genel bir
degisken olusan toplam hata sayis1 i¢in saya¢ gorevi gormekte ve hata durumunda degeri bir
arttirllmaktadir. Daha sonra da olusan hata durumu text kutusunun “string” 6zelliginden
faydalanilarak kullniciya gosterilmektedir.

5.7 GUIDE Aracimin Incelenmesi
Bir onceki konularimizda da bu araci kisaca incelemye calistik. Burada GUIDE aract
detayl1 olarak incelenecektir. MATLAB komut satirindan “guide” komutunu yazdigimizda ve

gelen pencereden bos (blank) bir GUI tasarimini segtigimizde Sekil 5.19°daki pencere ile
karsilasilir.

Mign Objects Menu Editor  Tab Order Editor  M-File Editor Property Inspecior Object Browser

Run

& unkitled fig = Inl_ll
Bl Edr diew  Lewout Lodls Helg

- ! F
Dl | s oo s EHY -

| & Zelect

L] Pus h Bution

k=

e i cler
® Radio Bution
[ Check Box

[w)r Edii Taxt
ToblTed | Layout Area
| (= POR- L an
Component | | =4uicwax
Palette {:'. & Ta gl Eutton

Vo] e s

(% Panel

% Bution Group

i Activer Contal

==

_F.____-*“'
Figure Resize Tab
Sekil 5.19

Bu ekrandaki araglar ile ilgili agiklama asagida verilmistir.
5.7.1 Layout Editor

GUIDE c¢alisma alan1 ve penceresidir. Bu ekran ile GUI ylizeyine component paletten
secilen ilgili nesneler eklenebilir ya da diger araglar ile program kodlarinin yazilmasi,
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nesnelerin GUI yiizeyi iizerinde hizalanmasi, tab tusu gegis sirasinin degistiirlmesi gibi pek
cok islem gerceklestirilebilir.

5.7.2 Figure Resize Tab

Bu ara¢g GUI calisma alaninin boyutlandirilmasini saglar. Fare isaretcisi bu alan iizerine
getirildiginde konum degistirecektir. Bu anda farenin sol tusu tiklanip ileri geri hareket
ettirilerek GUI yiizey alaninin boyutlar: degistirilebilir.
5.7.3 Menu Editor

GUI uygulamasina istenilirse File, Edit... v.b. gibi menii i¢ceren programlarda oldugu gibi
bir manii eklenmesi ve eklenen menii ile ilgili islmelerin yapilmasi bu arag vasitasiyla
saglanir.

5.7.4 Align Objects

Bu ara¢ sayesinde GUI caligma alanina eklenilen nesnelerin yatay ya da dikey olarak
hizalanmasi islemleri gerceklestirilir.

5.7.5 Tab Order Editor

Tab Order Editor kullanilarak GUI yiizeyindeki nesnelerin birinden digerine tab tusu ile
gecis sirast (0rnegin bir buton secili ve aktif iken bir bagka butona ya da bir liste kutusuna tab
tusu kullanilarak gecilmesi gibi.) degistirilebilir.

5.7.6 Property Inspector

Bu pencere sayesinde de GUI uygulamasina eklenen nesnelerin 6zellikleri degistirilebilir
ya da var olan 6zelliklerinin ve degerlerinin neler oldugu gézlenilebilir.

5.7.7 Object Browser

Bu arag ile tasarimc1 GUI uygulamasina eklemis oldugu nesnelerin ve isimlerinin neler
oldugu genel hali ile bakabilir.

5.7.8 Run

Bu buton yardimi ile de hazirlanmis olan bir GUI uygulamasi c¢aligtirilabilir. Bu sekilde
tasarimci1 hazirlamis oldugu GUI’yi test etme imkanina sahiptir.

5.7.9 M-File Editor

Hazirlanmis olan GUI uygulamas: ile ilgili komutlar1 gorebilmek ve iizerinde degisiklik
yapabilmek i¢in bu ara¢ kullanilir.

5.7.10 GUIDE Tercihleri

Bu tercihleri gorebilmek i¢in GUIDE ekraninda File meniisiinden Preferences komutu
calistirilir.
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5.7.10.1 Dogrulama Secenekleri

Bu seceneklere ulasmak icin General/Confirmatin yolu izlenmelidir. Karsimiza Sekil
5.20°deki gibi bir pencere gelecektir.

« ) Preferences =101%]
-General General Confirmation Dialogs Preferences
e MAT -Files
onfirmation Dial ) . . . . .
‘S ourze Contral The following dislng bowes require user confimation. Select a check o if
- Fonts you want that dialog bow bo appear.
s Colors _ State I Dialog Box Description Tool ©
E—J---Csom'znanbd Wé”g?t i [¥ ‘wam before deleting Cammand History items  Command Histary
..... Cc.;;i.'um?ndoaristoryn Ening [¥ ‘wam before clearing the Command ‘Window  Command ‘Window
(- Editar/Diehuaaer = F'mrnpt when edit?r?g fileg that do not exist Editor
..... Help [T Confirm before exiting MATLAR General
----- Wieh [¥  Prompt to zave on activate GUIDE
----- Current Directory [¥  Prompt to save on expart GUIDE
""" gm%gdltm [¥  Confim when deleting variables Wiorkspace
[+--Figure Copy Template
----- Repart Generator
----- Inztrument Contral
[-Virtual Reality
[+ Sirmulink,
Kl | 0|
Select all | Clear all |
ak. | Cancel I Apply | Help |
Sekil 5.20

Bu penceredeki segeneklerden iki tanesi GUIDE ile ilgilidir. Bu segeneklerin gorevleri su
sekildedir:

e Promp to Save on Activate

Bu secenek sec¢ili ise GUIDE bir GUI uygulamasi calistirllmadan 6nce onun kaydedilmesi
gerektigini bildiren Sekil 5.21°deki gibi bir pencere ile kullanici uyarilir.

Gume x|

Activating will save changes to vour figure and h-file.
Do you wish to continue?

[ Do not show this dialog again.

¥es i [u] |

Sekil 5.21

Bu gelen ekranda evet denilerek uygulamanin kaydedislmesi ve ¢alistirilmasi saglanilabilir.
Eger ki bu pencerenin her seferinde iizerinde degisiklik yapilan, fakat kaydedilmeyen bir GUI
uygulamasi oldugunda kullaniciy1 uyarmamasi isteniyor ise “Do not show this dialog again.”
secenegi isaretlenmelidir.
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e Promp to Save on Export

Bu se¢enek GUIDE c¢alisma ekraninda iken File meniisiinden Export komutu verilirse ve
tasarlanan GUI uygulamasi kaydedilmemis degisiklikler iceriyor ise kullaniciya Export iglemi
oncesinde var olan degisikliklerin kaydedilecegi konusunda Sekil 5.22°deki pencere ile uyarir.

Gume x|

@ Exporting will save changes to your figure and M-file.
Do yau wish to continuea?

™ Do not show this dialog again.

[

Sekil 5.22

Bu pencerede evet butonuna tiklanilarak isleme devam edilebilir. Eger ki bu pencerenin
stirekli ¢ikmasi istenmiyor ise kullanici evet demeden 6nce “Do not show this dialog again.”
secenegini isaretlemelidir.

5.7.10.2 Geriye Uyumluluk Se¢enegi
Secenekler penceresinde General>Mat-Files yolu izlenilerek gelen Sekil 5.23’teki
pencereden 6nceki MATLAB versiyonlari ile uyumlu olacak sekilde dosyalarin kaydedilme

format ayar1 degistirilebilir.

«): Preferences =10] x|

= General General MAT-Files Preferences
- MAT-Files

s Confirmation Dialogs
- Sayrce Control

MAT-file save options

[ Heyhaard (% .Ensure backward compatibility (w5
- Fants
----- Colars " Uze default features (Unicode and compression)

----- Cammand Yindosw
----- Command Histary
[+ EditorTebugger

----- Current Directory
----- Array Editar

----- Time Series Toals
t|-Figure Copy Template
----- Report Generatar

----- Instrument Contral
F-virual Reality

[ Simulink

T

Ok I Cancel | Apply | Help |

Sekil 5.23

Bu calismada kullanilan MATLAB versiyonu 7.0.4’tiir. Bu pencere yardimiyla “Ensure
backward compatilibility (-v6)” secenegi secilirse GUIDE kullanilarak hazirlanan GUI
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uygulamalar1 versiyon 6 nolu MATLAB GUIDE uygulamalari ile uyumlu olacaktir. Bunun
anlam1 hazirlanan her GUI uygulamasinin iki adet dosya halinde kaydedilmesi demektir. Bu
dosya tiirleri .m ve .fig uzantilarina sahiptir. Uyumlugu korumak i¢in .m dosyalari GUI
tasarimlarinin komutlarini icermek {izere kaydedilir. Ayrica, yine uyumluluk saglamak i¢in
fig uzantil1 dosya format1 kullanilarak hazirlanan dosyada da GUI arayiiziiniin gorsel ayarlar
ve nesnelerin gdriiniimii ile ilgili bilgileri saklanir.

5.7.10.3 Diger Tercihler

Preferences ekraninda ayrica GUIDE yolu altinda diger tim GUIDE segenekleri yer
almaktadir. Karsimiza Sekil 5.24’teki gibi bir pencere gelecektir.

< ): Preferences =101 |

= General GUIDE Freferences

e AT -Files

i Canfimation Dialogs

s Source Contral

& Fants [ Shiow taolbar

s Colors

- Cormmand YWindaow [¥ Show names in component palette
- Keyboard & Indenting

----- Carnmand Histary . L .
- Editor/Diebugger v Shaw file extension in windaw title

..... wheh [~ Show file path in window title
----- Current Directory
""" Array E ditor [~ &dd comments for newly generated callhack functions

-----

[#]--Figure Copy Template
----- Repart Generator

----- Inztrument Contral
[#-irtual FReality

B Simulink,

0k | Cancel Apply | Help |

Sekil 5.24

Bu penceredeki seceneklerin islevleri su sekildedir:

5.7.10.3.1 Show Toolbar:

GUIDE ekraninda Sekil 5.25’te goriilen arag cubugunu gdstermek i¢in bu segenek secili
isretli olmalidir.
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lab Order Editor
Menu Editor
Align Objects ‘\ \

NS H| R = | &aBH DK%
M-File Editar —/ /
Property Inspector Run

Object Browser
Sekil 5.25

5.7.10.3.2 Show Names in Component Palette

GUIDE ekraninda asagida da goriildiigli gibi component paletinde yer alan butonlarda
nesnelerin isimlerini géstermek i¢in bu secenek isaretlenmelidir.

I k Select

(] Pysh Button

K| f

e Sicer Component Palet (nesne isimleri var)
@& Radio Button

B4 Check Box
aff Edit Text Component Palet (nesne isimleri yok})

-
=
=

Blo]z]e|E »|

f:a ]

e
]
o)

T Static Text

| &

== Pop-up Menu
El Listhoe
& Toggle Button
i aves

% Panel

"% Bution Group
2X ActiveX Control

Sekil 5.26
5.7.10.3.3 Show File Extension in Window Title

GUIDE ekranmin baslik ¢ubugunda iizerinde caligilan GUI uygulamasinin dosya isminin
yaninda .fig uzatisinin da gosterilmesi istenirse bu secenek isaretlenmelidir.

5.7.10.3.4 Show File Path in Window Title

GUIDE ekraninin baslik ¢ubugunda iizerinde calisilan GUI uygulamasinin tiim dosya yolu
ile birlikte dosya isminin gosterilmesi istenirse bu segenek isaretlenmelidir.

5.7.10.3.5 Add Comments for Newly Generated Callback Functions

Bos bir GUI uygulamasi (untitled bir dokiiman) ile GUI tasarima baslandiginda .m uzantil
komut satirlarinin oldugu dosyaya her bir callback ve bu dosyada yer alan fonksiyonlarla ilgili
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otomatik olarak agiklama satirlarinin eklenmesi istenirse bu sec¢enek isaretli olmalidir. GUI
kodlamasinda aciklama satirlarinin basinda % isareti yer alir ve varsayilan olarak M-File
Editor’de aciklama satirlar1 yesil renkte goziikiir. Ornek agiklama satirlari asagida
goziikmektedir.

% --- Executes during object deletion, before destroying properties.
function figurel DeleteFen(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to figurel (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

5.7.11 GUIDE Secenekleri

Bu seceneklere GUIDE calisma penceresinde iken Tools meniisiinden GUI Options komutu
ile erisilebilir. Karsimiza Sekil 5.27°deki gibi bir pencere gelecektir.

GUI Options x|
Resize behavior: INon.resizable j
Cormmand-line accessibility: ICaIIback (GUI becomes Currert Figure within Callbacks) d

{* Generate FIG-file and hi-file E—
[ Generate callback function prototypes
[ GUI allows only one instance ta run (singleton)

[ Use system color scheme for background (recommended)

™ Generate FIG-file only

Ok | Cancel Help

Sekil 5.27
Bu penceredeki segeneklerin gorevleri su sekildedir.
5.7.11.1 Resize Behavior
Bu seg¢enek ti¢ farkli durum igerir.
e Non-resizable
Kullanicilar GUI uygulamasi penceresinin boyutunu degistiremezler.
e Proportional

Bu segenek secildiginde hem kullanic1 hem tasarimc1 GUI yiizeyi ve tiim nesneleri birbiri ile
orantil1 olarak biiytitiip kii¢iiltebilirler.

e Other (Use ResizeFcn)
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Kullanicilar GUI pencere boyutlarini degistirseler bile nesnelerin boyutlar1 ayni kalir.
Istenirse tasarimci1 ResizeFen callbackini kullanarak pencere boyutlarmin degistirilmesi ile
calisan bu callback i programlayabilir.

5.7.11.2 Command-Line Accessibility

Bu segenek ile MATLAB komut satirindan kullanicilarin GUI figure penceresine erigimi ve
kullanmalar1 engellebilir. Normalde MATLAB gcf komutu ile o an aktif olan figure
gosterilebilir. Ancak, bu secenek sadece GUI figure ekraninin callbacklerden erisimine imkan
verirse o takdirde aktif gure olarak komut satirindan GUI uygulamasinin figure ekranina
erisilemeyecektir.

5.7.11.3 Generate FIG-File and M-File

Bu segenek kullanilirsa GUI uygulamasi iki dosya halinde kaydedilir ve de bu seg¢enegin
altindaki gorevlere de erisim hakki kazanmis olur. Alt segceneklerin iglevleri su sekildedir.

5.7.11.3.1 Generate Callback Function Prototypes

Bu secenek ile GUI uygulamasi ilk olusturuldugunda (untitled dokiiman durumu) GUIDE
.m uzantili dosya icerigine ilk bilinen sablon (template) callbacklere ait fonksiyon tanimlarini
igeren komut satirlarin1 otomatik olarak ekler.

5.7.11.3.2 GUI Allows Only One Instance to Run (Singleton)

Bu secgenek secilirse GUIDE ekraninda tasarlanan GUI uygulamasi her run edisinde sadece
bir tane GUI penceresi lizerinde ¢alisacaktir. Ancak, bu segenek isaretlenmezse her
calistirmada birden fazla GUI uygulama ekraninin ¢alismasina izin verilecektir.
5.7.11.3.3 Use System Color Scheme for Background

Bu secgenek secilirse GUI uygulamasi ylizeyi alaninin rengi sistemin genel form rengi ile

uyumlu olacaktir. Ancak, bu secenek secilmezse asagida goriildiigli iizere GUI arayliziinde
nesne renkleri ile uygulama pencere rengi arasinda farkliliklar olusacaktir.
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) rigure 1 R[=IEY -loi ]
F E Vi In: Tc De: Wir Hh = F E Wi Ine Tec De: Wir H =
Static Text Static Text
[T Check Box 1 [T Check Box 1
[ Check Box 2 [ Check Box 2
Sistem rengi Kullamilmadan Sistemn rengi Kullamldiinda
Sekil 5.28

5.7.11.3.4 Generate FIG-File Only

Bu secenek isaretlenirse GUI tasarimlar1 sadece .fig uzantili dosya igerisinde hem goriiniim
ayarlarinin, hem de programlama komut satirlarinin bulunmasi saglanmis olur. Ancak, bu
secenegin isaretlenmesi ile versiyon 6 GUIDE uygulamalari ile uyumluluk ortadan kalkacak
ve de GUI tasariminda programci islemlerini yukarida belirtilen segcenekler olmadan kisitl
olarak siirdiirecektir.

5.7.12 GUIDE Aracinda Sablon (Template) Uygulamalar ile Calisma

MATLAB GUIDE arac1 GUI tasarimcilarina ilk baslayanlar i¢in kendi i¢cinde hazir 6érnek
uygulamalar (templates) sunmaktadir. Bu uygulamalarin arayiizii ve nesnelerin callbacklerini
kullanan komut satirlarini yazma hususunda programci ve tasarimciya Onbilgi vermesi
bakimindan ¢ok yararlidir.

MATLAB komut satirindan guide yazildiginda ya dara¢ ¢ubugundan GUIDE simgesi
tiklandiginda karsimiza Sekil 5.29°daki gibi bir pencere gelecektir.
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GUIDE Quick Start

Create Mew GLI Open Existing GUI

GLUIDE templates ~ Preview
<\ Blank GUI (Default

L GUIwith Uicantrols

o\ GUIwith &zes and Menu
{l wodal Guestion Dialog

BLANK
r ID:IWDrleUIDEIuntitIed.ﬂg Browse. . |
Ok I Cancel | Help |

Sekil 5.29
Bu pencereden template olarak karsimiza ii¢ segenek ¢ikmaktadir. Bunlar:

e “GUI with Uicontrols”
“GUI with Axes and Menu”
e “Modal Question Dialog”

Asagida bu uygulamalr hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir.
5.7.12.1 “GUI with Uicontrols” Uygulamasi

Bu uygulama segildiginde Sekil 5.30°da goziiken GUI tasarimi goziikecektir.

& untitled.fig -0l x|

File Edit Wiew Lavout Tools Help

DEE + 2R o 2BH IHRL »

I k Select rMeazures Untg—— =

= Density( D0 I 0 lbfcuin ¥ English Unit System
[#k] Push Button
- = I+ =" =1 Unit System

= Slidar “olumel T 0 cuin

—Q Radio Button |} Masz(D™]: 0k — Calculate I— Feset
b4 Checkbox

[eelr Edlit Text

T Static Text
=X Popup Menu
Ell Listhnx
[ Toggle Button
i{ﬂﬁo{es

(%] Panel

|§ Button Group
zZX Activex Control

Sekil 5.30
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Bu uygulamayr ara¢ c¢ubugundan Run butonuna basarak calistirdigimizda da Sekil
5.31°deki gibi bir uygulama arayiizii ekrana gelecektir.

Juntitleds T
leasures Unit=
Densty(D): 0 Ikicuwin * English Unit System
) S 1. Unit System
Wolumel'): 0 cuwin |
Was=(DY): ook Calculate I Reset
Sekil 5.31

Bu uygulamada amag segilen birim sistemine gore yogunluk ve hacim degerleri girilen bir
cismin kiitle degerini Yogunluk*Hacim (D*V) formiiliinden yola ¢ikarak hesaplanmasini
saglanmak ve kullanictya hesaplanan degeri sunmaktir. Burada push butonlarin ve text
kutularin program kodlar1 ve callback pargalarinin kullannmina yonelik olarak programciya
bilgiler verilmektedir.

5.7.12.2 “GUI with Axes and Menu” Uygulamasi

Bu secenek secilerek bir GUI template uygulamasi acildiginda karsimiza Sekil 5.32°deki
gibi bir tasarim sablonu gelecektir.

& untitled.fig -0l ]

File Edit Yiew Layout Tools Help

DEE| 2R | aBHh 5% »

| l ' ' '
IEST |plm(randt533 LI _Vﬂl_l
|

(=] Push Button | |

mm Sligder
® Radio Button axes]
4 Checkhox

el Edlit Text

T Static Text

== Popup Menu
Ell Listhnx

[ Toggle Button
MA}(ES

[T Panel
|E Button Group
zZX Activex Contral

Sekil 5.32

Burada da bu GUI uygulamasinin ¢alistirilmasi durumunda programer Sekil 5.33’teki gibi
bir arayiiz ile karsilasacaktir.
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) untitled TP [

File
| plotirand(s]) =l Update |
]
0.8}
0.6F
0.4F
0.2
0 1
1 2 3 4 5]
Sekil 5.33

Bu c¢alismada amaclanan liste kutusundaki segilen elemanlara gore farkli formiilasyonlar
kullanilarak update butonuna tiklandiginda grafik nesnesi {izerinde bulunan sonuglara gore
cizimin yapilmasimi saglamaktir. Bu uygulamada ile programciya axes (grafik ¢izimi)
nesnesinin nasil kullanildig1 ve de liste kutular ile ilgili callback satirlarinin nasil isletildigi
hususunda bilgiler verilmektedir. Ayrica, bu uygulamada “rand(5)” komutunun kullanim1 ve
rasgele degerler igeren dizilerin nasil iiretildigi de gosterilmistir. Bu uygulamanin bir baska
faydali yonii de uygulamanin menii igermesi ve meniilerin programlanmasi konusunda
tasarimciya Onbilgi verilmektedir. Meniilerin kullanimu ile ilgili olarak

o file = uigetfile("*.fig") komutu ile bir baska .fig dosyanin bir grafik ¢izim nesnesinde
nasil aktarilacagy,

e printdlg(handles.figurel) komutu ile de varolan bir ¢izimin yazicidan nasil ¢ikti
alinacagi

e close komutu ile aktif bir GUI figure ekraninin nasil kapatilacagi
konularinda programciya programlama teknikleri sunulmaktadir.
5.7.12.3 “Modal Question Dialog” Uygulamasi

Bu segenek secildiginde karsimiza Sekil 5.34°teki gibi bir template GUI uygulamasi
cikacaktir.
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& untitledi.fig -0 x|

File Edit Yiew Layout Tools Help
DEE 2R o | a2BH Q2 »

I k Select -

(=] Push Button

Do \,r'u:nLIJ weatit to clreate a qulesﬁon dialog?

= Slider

® Radio Button
B4 checkbox
[eelT Efit Text

T Static Text

== Popup Menu
Ell Listhnx

[ Toggle Button
MA}(ES

[T Panel

|E Button Group
zZX Activex Contral

Sekil 5.34

Bu uygulamayi ¢alistirdigimizda da Sekil 5.35°teki gibi bir GUI arayiizii ile karsilasilir.

@ Do you wwant to create & question dialog?
Yes | ilo] |
Sekil 5.35

Bu GUI uygulamasinda amaclanan kendisine komut satirindan verilen dis parametreleri
alarak kendi igerisinde yorumlamak ve buna gore olusturulacak GUI uygulama ekraninin
icerigini (burada pencere basligi ile text kutusunun string degerini) degistirerek kullaniciya
sunmaktir. Ayrica, bu uygulama ile programei su konularda bilgilendirilmektedir:

e varargin ve varargout komutlarini kullanarak disariya bilgi génderme ve disaridan
verilen parametreleri yorumlamak

e uiwait(handles.figurel) komutu ile bir uygulama penceresinin aktif konumunun nasil
bloklandig1 ve ne is yaptig1,

e uiresume(handles.figurel) komutu ile bloklanan bir GUI penceresinin nasil eski haline
getirildigi,

e “modal” programlama teknigi ile tasarlanan bir GUI uygulamasinda agilan bir
pencerenin arka taraftaki bir baska pencerenin aktif kontroliinii ele gegirmesi igin
gerekli programlamanin nasil yapildigidir.
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Ayrica, bu uygulama MATLAB GUI tasarimlarinda birden fazla form ile nasil
calisilabilecegi konusunda bir ipucu niteligi tasimaktadir. Bu uygulama ile giris ve c¢ikis
parametreleri kullanan GUI uygulama pencereleri vasitasiyla kendi i¢inde birden fazla GUI
arayiizli igeren GUI uygulamalarinin programlanma teknigi tanitilmaktadir.

5.7.13 GUI Nesnelerinin A¢iklanmasi

MATLAB GUIDE araci kullanarak bos (blank) bir GUI calisma ekranini agtigimizda sol
tarafta goriilen component panel pek ¢cok nesnenin kullanilabilecegi goriilmektedir.

I k Select

(] Pysh Button

K| f

mm Slider Component Palet (nesne isimleri var)
@ Radio Button

(4 Check Box
wft Egit Text Component Palet (nesne isimleri yok)

=
=
=

Blolzle|E 7|

E;
lost

T Static Text

E

=3 Pop-up Menu
EH Listhox

I Taggle Buttan
Ind Aves

% Panel

£ Button Group
=X ActiveX Control

Sekil 5.36

Simdi bu nesnelerin sirasiyla 6zellikleri ile ilgili bilgiler verilecek ve nasil programlanacagi
gosterilecektir.

5.7.13.1 Push Button:

Normal bir buton 6zelligi tasimaktadir. Bir buton {izerine tiklanmasi ile yapilacak komutlar
bu buton ile ilgili callback lerin altina yazilir.

5.7.13.2 Toggle Buton:

Cift durumlu bir buton 6zelligi tasiyan bu nesne ile iki farkli secenek iceren durumlarda
ornegin bu buton basili ise bir islemin, bu buton basilmamis ise bagka iglemlerin yapilmasi
gerektigi yerlerde tercih edilen bir nesnedir. Buton grubu nesnesi ile beraber kullanimi tavsiye
edilir.

5.7.13.3 Radio Buton: ®

Birden fazla seg¢enegin oldugu, ancak seceneklerden sadece herhangi birinin secilebilecegi
hallerde bu nesne kullanilir. Buton gruplari ile kullanilmasi genellikle tercih edilir.

5.7.13.4 Check Box:
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Kullaniciya se¢im yapabilecegi ve birden fazla sikki isaretleyebilecegi durumlarda bu
nesne kullanilir.

5.7.13.5 Edit Text: [

Bir kullanicidan bilgi girisi ya da bir degerin alinmasi s6z konusu oldugunda giris elemani
olarak siklikla kullanilan bir nesnedir.

5.7.13.6 Static Text: T

Kullaniciya herhangi bir bilgi verme ya da bulunan bir sonu¢ veya degeri gosterme
amaciyla siklikla kullanilan bir nesnedir.

5.7.13.7 Slider: &=

Kullanicidan bir giris degerini kaydirilmak suretiyle kolaylikla alinmasina imkan veren bir
nesnedir.

5.7.13.8 List Box: =l

Kullaniciya bilgi verme amaciyla kullanilabilecegi gibi bir degeri listeden secmek amaciyla
da kullanilan sabit bir liste kutusu niteliginde kullanilan bir nesnedir.

5.7.13.9 Pop-Up Menu: =

Kullanicidan alinmak istenilen bilgileri agilan bir listeden se¢me Ozelligi tasiyan bir
nesnedir.

5.7.13.10 Axes: ¥

Yapilan is ile ilgili grafik ¢izimlerinin kullaniciya gosterilmesini saglayan bir nesnedir.

5.7.13.11 Panel: &

GUI ylizeyi nesnelerinin kullaniciya daha anlamli ve giizel goziikmesini saglayan, ayrica
tasarimciya GUI dizayninda kolaylik sunan bir nense olup, GUI yiizeyi nesnelerinin
gruplanmasi ve bir arada gosterilmesi amaciyla kullanilir.

Ta

5.7.13.12 Button Group: =

Radio veya toggle tipteki buton nesnelerinin bir arada kullanilarak kullanicinin birden fazla
secenekten sadece bir tanesini se¢gmesini saglamak amaciyla kullanilan bir nesnedir

5.7.13.13 ActiveX Component: 32X
MATLAB GUI tasarimlar1 sadece yukarida belirtilen nesneler ile sinirlt degildir. Tasarici
ve programci ayrica, ActiveX adi verilen ve degisik alternatifi olan nesnelerin kullanilmasina

da imkan verir. Boylece hem tasarimci hem tasarlanilacak GUI arayiiziiniin kullanimi
bakimindan kullaniciya esneklik saglanmis olunur.
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5.7.14 Nesnelerin GUI Yiizeyine Yerlestirilmesi

Bir nesneyi calisma alanina eklemek i¢in yapilmasi gereken sol tarafta yer alan component
panelden yerlestirilmek istenilen nesnenin butonunu tiklamak ve GUI yiizeyinde
yerlestirilmek istenilen yere tiklamak ya da yerlestirilmek istenilen bolgeyi farenin sol tusu ile

basili tutarak beliren g¢ercevenin nesne boyutlari olacagimi diisiinerek yerlestirme islemi
yapilabilir.

5.7.14.1 Bir Nesnenin GUI Yiizeyinde Bulunan Bir Panele ya da Buton Grubuna
Yerlestirilmesi

Bir nesne GUI giizeyinde daha 6nceden yerlestirilmis olan bir panele ya da buton grubuna
yerlestirmek i¢in Oncelikle yerlestirilecek nesne component panelden secilir ve daha sonra
fare isaretcisi yerlestirilecek panel ya da buton grubu iizerine gotiiriilir. Bu durumda fare
imlecinin tizerinde oldugu bu grup nesnesi bir anda secili hale gelecektir. Sayet bu islem ana
GUI figure tizerine getirilirse bu sefer grup nesnesinin aktifligi kaybolacak ve figure yiizeyi
secili duruma doniisecektir. (Bir nesnenin aktif veya secili oldugu durumu nensnenin
kenarinda beliren c¢ergevelerin varligi ile anlasilabilir) Bu durumu GUI yiizeyine
yerlestirilmis olan bir panel nesnesine bir push buton nesnesinin yerlestirilmesi 6rnegi
tizerinde Sekil 5.37°de goriildiigii tizere 6zetlenebilir.

& [\ Work \Guide, unk ik bed.fig 3 _10j =
Ele Edic Wiew Leyout Jools Help

DR TR 2B g »

k Solect —|__ Secilme

=TT Cergcevesi

—Fans|

= S der
) Radio Bution
B Checkaox h— Fare

T B Te Isaretgisi
T Gtatic Text

= Pop L e
S Listhioe i !

Sekil 5.37
5.7.14.1.1 ActiveX Control Nesnesinin GUI Yiizeyine Yerlestirilmesi
Bir ActiveX nesnesini GUI ylizeyine eklemek i¢in 6ncelikle component panelden segilir.

Daha sonra GUI alaninda yerlestirilmesi diisiiniilen bir yere farenin sol tusu ile tiklanir. Bu

adimdan sonra karsimiza Sekil 5.38’deki gibi bir pencere gelecektir. Bu pencerede GUI
yiizeyine
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Select an ActiveX Control x|

ActiveX Caontrol List: Previewy:

Microzaft Slhder Cantral, wersion 5.0 ﬂ
Microzoft StatuzBar Cortrol, wersion 6.
Microsoft TabSteip Contral, wersion 6.0
Wlicrozoft Toolbar Cortral, wersion 6.0
Wlicrozoft Treeiew Cortrol, wersion B.
hicrosoft Wek Browser

Label

Wlicrozoft Windows Report Cortral

hi=ie Control
i B Caritral

hlvwsamp? Contral
Metheeting Application
WS Post Data

Clelnstall Class

Outlook Express Mime Editor
Popup Cortrol

Preview Class

PriSum Class
Rt Corral Prograrm ID: kS AMP MywsampCtel 1

RefEdit Ctrl Location: |:matlskibininin3 2w samp.oc:

RedgizCtrl
T s e o i il
kil |l

Create Cancel Help

Sekil 5.38

yerlestirilmek istenmek istenilen ActiveX componenti sol taraftaki listeden secilmeli ve
ardindan Create butonuna basilmalidir.

5.7.15 GUI Yiizeyine Eklenen Nesnelerin Boyutlandirilmasi
GUI alanina eklenen bir nesnenin boyutlarini degistirilmek i¢in ilgili nesne Oncelikle

farenin sol tusu yardimi ile segilir. Daha sonra da etrafinda beliren kdse noktalar1 kullanilarak
boyutlar1 degistirilebilir. Bu durum Sekil 5.39’da gosterilmistir.

Nesneleri hmatlandirmak igin Kige
noktalari fare sol tugu hasi halde
siriiklenir.

Sekil 5.39

5.7.16 Her Nesneye Tamitic1 Bir Isim Atamak
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Bir nesneye tanitict ve o nesneye 6zel bir isim vermek i¢in oncelikle o nesne farenin sol
tusu ile GUI tasarim yiizeyinde segilir. Daha sonra View meniisiinden Property Inspector
komutu verilir. Karsimiza gelen 6zellikler penceresinden nesnemizin Tag 6zelligine istenilen
bir isim verilebilir. Ayrica, Property Inspector penceresini agmak i¢in nesne lizerinde farenin
sol tusu ile ¢ift tiklanilarak da agilabilir. Sekil 5.40’da 6rnek olarak bir buton nesnesi i¢in bu
durum goriilmektedir.

E Property Inspector = |I:I|£|

uicontrol (pushbuttand "Push Button™)

String =] Push Button Al
Style :lpuahbuttnn
trivhutton =
TooltipString ;l
Sekil 5.40

5.7.17 Nesnelere Yaz1 Eklemek

Bazi nesneler 6zellikleri geregi kullaniciya bilgi vermek veya bir segenek sunmak amactyla
string bilgiler icerirler. Bu nesneler Push Button, Toggle Button, Radio Button, Check Box,
Text, List Box, Popup Menu, Panel ve Button Group nesneleridir. Bu nesneler de yapilari
geregi degisik Ozellikler icermektedir ve bu Ozellikleri {izerinden string degerler atamak
miimkiin olmaktadir. Bu nesnelere yazi bilgilerinin nasil verildigi asagida sirasiyla
aciklanmustir.

5.7.17.1 Push Button, Toggle Button, Radio Button, Check Box, Text Nesnelerine Yazi
Eklenmesi

Bu nesnelere yazi eklemek icin ilgili nesne secilerek ozellikler penceresinden String
ozelliklerine istenilen bir metin bilgisi girilebilir. Ayrica, bu 6zellik programlama komut
satirlartyla da degistirilebilir. Ornek olarak Sekil 5.41°de goriilen 6rnekte bir push butonun
iizerindeki yazinin degistirilmesi goziikmektedir. Eger ki bu nesnelere alt alta olacak sekilde
birden fazla satir iceren bilgiler girilmek istenirse bir sonraki baslik altinda anlatilan teknik
kullanilmalidar.

E Property Inspector = IEllil

uicontral (pushbuttan "hdy Button™)

SliderStep [0.01 0.1] |
String = My Button
Style jpushnuml% =i
Tag pushbutton |
Sekil 5.41

Gerekli degisiklik yapildiginda butonumuzun goriintiisii Sekil 5.42°deki gibi olacaktir.

iy Button
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Sekil 5.42
5.7.17.2 List Box ve Popup Menu Nesnelerine Yazi Eklenmesi

Bu nesneler ¢oklu string bilgiler iceren liste kutusu tarzi yapilardir. Bu nesnelere string
bilgiler eklemek istenirse oncelikle nesne se¢ilir. Ardindan String 6zelliginin yaninda yer alan
butona tiklanir. Karsimiza asagidaki gibi bir pencere gelecektir. Bu pencereye gerekli bilgiler
girildikten sonra OK butonuna basilir. Boylece string verilerin girilmesi islemi tamamlanmis
olur. Istenirse bu 6zellik programlama yoluyla da degistirilebilir. Bu ydntem eger ki bir

onceki baslikta belirtilen nesnelere birden fazla bilgi girilmesi istendiginde de bu nesneler i¢in
de kullanilabilir.

Sting x|
are | —
(]
three
1] L
]2 [\ | Cancel |

Sekil 5.43

Sekil 5.43’te goriilen bilgiler girildiginde 6rnegimizdeki popup menii nesnemizin goriintiisii
Sekil 5.44’te gorildiigii gibi olacak ve kenarindaki buton tiklandiginda da tiim segenekler
kullanictya sunulacaktir.

Sekil 5.44
5.7.17.3 Panel ve Buton Group Nesnelerine Bashk Eklenmesi

Bu nesneler i¢inde yer alan pek ¢ok nesne gruplandirma imkanina sahip olup bu nesnelere
basil eklemek icin farkli bir 6zellik kullanilmaktadir. Bu nesnelere baslik ekmek icin nesne
secili iken Property Inspector penceresinden Title 6zelligine gerekli bilgi girilmelidir. Bu
durumu Sekil 5.45’ten de takip edilebilir.

E Property Inspector !El

[E uipanel (uipanel1 "hby Panel")

Tag uipanel -]
=] My Panel

TitlePosition | lefttap 5 —

LI b AR im0 _I Al hal
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Sekil 5.45

Ornegimizde bir panel nesnesi kullanilmis olup basligi My Title olarak degistirilmistir. Bu
degisiklik yapildiktan sonra panelimizin GUI ¢alisma alanindaki goriintiisii Sekil 5.46’daki
gibi olacaktir.

iy Panel

I I
Sekil 5.46

5.7.18 GUI Calisma Alaninda Nesneler ile Calisma

GUI yiizeyindeki nesnelere tasarim ortaminda istenildigi sekilde miidahale edilebilir. GUI
calisma alanindaki nesneler ilizerinde kopyalama, silme, tasima, One getirme, en arkaya
gonderme, hizalama, tab tusu ile se¢im sirasinin degistirilmesi, baska bir noktaya taginmasi
veya boyutlarimin degistirilmesi, cetvel ve 1zgara kullanilarak islemlerin yapilmasi, GUI
uygulamasinda ana menii olusturmak ya da istenilen bir nesne {izerinde context meni
olusturmak, GUI uygulamasina ara¢ ¢ubugu eklemek, GUI tasariminda kullanilan nesnelerin
goriilmesi gibi pek c¢ok islem i¢in GUIDE tasarimciya pek ¢ok kolaylik saglamaktadir.

5.7.18.1 Nesnelerin Secilmesi

GUI yiizeyindeki nesneleri teker teker segmek igin fare isaretcisi ilgili nesne iizerine
gotiiriip farenin sol tusuna basmak yeterlidir. Ancak, tasarimer birden fazla nesneyi segmek
istiyor ise o zaman Ctrl ya da Shift tusu basili halde iken ilgili nesneleri birer birer
tiklamalidir. Ayrica, ¢oklu secim islemi i¢in fare isaret¢isi GUI yiizeyinin bos bir yerinde
farenin sol tusu basili tutularak bu halde hareket ettirilir. Bu esnada olusan pencere igerisinde
secilmesi istenilen nesneler var oldugunda farenin sol tusu birakilir. Bu sekilde de topluca
secim iglemi yapilmis olacaktir.

5.7.18.2 Nesneler Uzerinde Kopyalama, Silme, Tasima, Cogullama islemlerinin
Yapilmasi

GUI yiizeyine eklenene bir nesneden kisa yoldan yeni bir kopya almak istenirse nesne
iizerinde farenin sag tusu ile tiklanir ve agilan meniiden Duplicate (Cogalt) komutu verilir. Bu
sekilde kopya alinan nesnenin tiim goriiniim 6zellikleri ayni1 yeni bir kopyast olusturulmus
olacaktir. Ayrica, bir nesne kopyalama ve yapistirma teknigi ile de ¢ogaltilabilir. Bunun igin
nesne lizerinde farenin sag tusu tiklanir agilan meniiden de Copy (Kopyala) komutu verilir ya
da bu islem yerine kisaca Ctrl + C tus kombinasyonu kullanilabilir. Daha sonra GUI
ylizeyinin istenilen bir noktasina fare isaret¢isi gotiiriiliir ve ardindan farenin sag tusu tiklanir.
Acilan meniiden Paste (Yapistir) komutu verilir. Bu islem kisaca Ctrl + V tus kombinasyonu
ile de yapilabilir.

91/209



Bir nesnenin bir noktadan bagka bir noktaya tasinmasi istenirse nesne ya farenin sol tusu
basili halde istenilen noktaya siiriiklenebilir ya da nesne iizerinde farenin sag tusu tiklanip
acilan meniiden Cut (Kes) komutu verilir. Bu islem kisaca Ctrl + X tus kombinasyonu ile de
gerceklestirilebilir. Ardindan istenilen noktaya fare isaretcisi gotiiriiliir ve sag tusu tiklanip
acilan meniiden Paste (Yapistir) komutu verilir.

5.7.18.3 Bir Nesneyi Diger Nesneler Arasinda One veya Arkaya Getirme

Bir nesnenin diger nesnelere gore pozisyonunu degistirmek i¢in dnce nesne segilir. Daha
sonra Layout meniisiinden ilgili komut verilir. Bu durum Sekil 5.47°de de goziikkmektedir.
Buradaki komutlarin iglevleri soyledir:

Layout Tools Help

i v Snap to Grid

Bring ko Front  Crel+F
Send to Back  Chrl+B
Bring Forward

r

Sekil 5.47

Bring to Front komutu segili nesneyi en 6ne getirir.

Send to Back komutu se¢ili nesneyi en arkaya gonderir.

Bring Forward komutu se¢ili nesneyi bir adim 6ne getirir.

Send Backward komutu segili nesneyi bir adim arkaya gonderir.

5.7.18.4 Nesnelerin GUI Calisma Alaninda Tasinmasi

Bir nesneyi GUI yiizeyinde farkli bir noktaya gotiirmek icin ti¢ farkli yontem vardir.
Bunlar1 agiklayalim.

Ilk yonteme gére bir nesne fare isaretcisi iizerinde iken farenin sol tusu ile tiklanir ve
birakilmadan farkli bir noktaya siiriiklenir. Bu sekilde nesnenin konumu kolaylikla
degistirilmis olacaktir.

Ikinci yonteme gore bir nesne dnce farenin sol tusu ile segilir. Ardindan klavyedeki yer-yon
tuglar1 vasitasiyla istenilen yonlerde hareket ettirilebilir. Bu yontem 6zellikle bir nesne daha
hassas olarak bagka bir konuma yerlestirilmek istendiginde kullanilir.

Son olarak da bir nesnenin konumu nesne se¢ili iken Property Inspector penceresinden
Posiiton 6zellikleri degistirilir. Bu sekilde de bir nesnenin konumu degistirilmis olacaktir.
Ancak, standart Ol¢lii birimi olarak GUIDE normalized veya characters Ol¢li biirmlerini
kullanmaktadir. Bunlar yerine dncelikle 6l¢ii birimini inches olarak degistirilirse bir nesnenin
konumlandirmasinda tasarimciya c¢ok biiyiik kolaylik saglayacaktir. Bu durum Sekil 5.48°de
goriilmektedir.
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E Property Inspector = |EI|5|

uicontrol (pushbuttonz "Push Button')

UICortexthenu | <Mone- |
E_F
== |
UserData EI centimeters 1 =
narmalized
points
pixels
characters
Sekil 5.48

Bu adimdan sonra da Position 6zelligi kullanilarak ilgili nesnenin konumu degistirilebilir.
Bu o6zellik hiyerarsik yapili degisken oOzelligi gostermekte olup alt parametrelerinin
degistirilmesi i¢in Ozellikler penceresinde Position 6zelliginin yanindaki + isareti tiklanir.
Boylece alt parametreler goriilebilir. Ornek pencere goriintiisii Sekil 5.49°da verilmistir.
Buradaki bilgiler su 6zelliktedirler:

=10j x|
uicantral (pushbuttonz "Fush Button™)
Position [0.781 1.751.135 0.74] ;I
¥ 0.781
i 1.75
width 1.135 —
height 0.74
CalartinnMinhlinkt — ll
Sekil 5.49

x bilgisi, bir nesnenin sol kenardan itibaren uzakligni gosterir.
y bilgisi, bir nesnenin alt kenardan itibaren uzakligini gosterir.
width bilgisi, bir nesnenin yatay uzunlugunu gosterir.
height bilgisi, bir nesnenin dikey uzunlugunu gosterir.

Bu yontemin kullanilmas1 x ve y parametreleri disinda width ve height o6zellikleri
kullanilarak bir nesnenin boyutlarinin da degistirilmesi bakimindan tasarimciya yarar saglar.

5.7.18.5 Nesnelerin Boyutunu Degistirmek

Bir nesnenin boyutlarini degistirmek i¢in nesne 6nce farenin sol tusu ile secilir. Daha sonra
nesnenin her bir kdsesinde beliren siyah boyutlandirma kutucuklarindan istenilen biri {izerine
fare isaretcisi gotiiriiliir ve tlizerinde iken farenin sol tusu basili tutulur. Daha sonra bu tus
basili halde iken isaret¢i ileri ve geri hareket ettirilir. Bu sekilde ilgili nesnenin konumu
degistirilmis olacaktir. Bu durum Sekil 5.50’de de goriilmektedir.

Puzh Button

T

Sekil 5.50
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Ayrica, bir nesnenin konumunu degistirmek icin 6zellikler penceresi de kullanilabilir. Bir
nesnenin width ve height Ozelliklerinin degistirmek suretiyle nesnemizin boyutlari
degistirilmis olacaktir. Bu durum i¢in bir dnceki baslik altinda bulunan bilgilere bakilabilir.

5.7.18.6 Nesnelerin Hizalanmasi

GUIDE bu konuda sundugu c¢esitli ve yararli araglar sayesinde tasarimcinin isini
kolaylastirmaktadir. Bu araglar sunlardir:

Alignment Tool (Hizalama Araci)
Property Inspector (Ozellikler Penceresi)
Grid and Rulers (Izgara ve Cetvel)
Guide Lines (Klavuz Cizgileri)

Asagida bu araglar sirayla agiklanmustir.
5.7.18.6.1 Alignment Tool (Hizalama Araci)
Birden c¢ok nesneyi yatay ve dikey olarak belirlenen referans hattina gore hizlama i¢in bu

ara¢ kullanilir. Hizalanacak olan nesneler once coklu olarak segilirler. Ardindan Tools
meniisiinden Align Objects komutu verilir. Karsimiza Sekil 5.51°deki gibi bir pencere gelir.

<} Align Dbjecks =10 =]

rWetical
Align IE'JI]_EI e8| gy
Distribute §:=|git .
|l Setspacinglzﬂ mikels

~ Haorizontal
Align Eal 2 :1E
Distribute i L e
= Setspacingl?ﬂ nikels

Apply | Cancel |
Sekil 5.51

Bu pencerede Vertical (Dikey) ve Horizontal (Yatay) olmak {izere nesneler hizalanabilir.
Eger ki sadece dikey hizalama yapmak isteniyorsa yatay hizalama segenegi Off (Kapali)
durumda tutulmalidir. Ancak istege gore hem dikey, hem yatay hizalama ayni anda da
yapilabilir. Align secenegi nesneleri hizalamak i¢in kullanilirken Distribute nesneler arasinda
referans noktasina gore bosluk birakmak i¢in kullanilir. Eger ki Distribute segeneklerinden
herhangi biri secilirse “set spacing” secenegi etkin olacaktir ve bu secenek isaretlenirse
yaninda belirtilen kutu igerisindeki piksel sayisi kadar nesneler arasinda referans noktasina
gore bosluk birakacaktir. Bu durum Sekil 5.52°de 6rneklendirilmistir.

Oncelikle hizalandirilacak nesneler toplu olarak segilir.
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Sekil 5.52

Daha sonra Tools meniisiinden hizalama araci acilir ve gerekli secimler yapildigi zaman
OK butonuna tiklanir. Bdylece nesneler hizalanmig olacaktir. Hizalama isteginiz gibi olmadi
ise herhangi bir anda Ctrl+Z tus kombinasyonu ile yapilan islemleri geri alabilirsiniz.

5.7.18.7 Property Inspector (Ozellikler Penceresi):

Ozellikler penceresi yardimi ile de hizalama yapilabilir. Bunun icin 6nce hizalanacak
nesneler toplu olarak secilir. Daha sonra da View meniisiinden Property Inspector penceresi
agilir. Gelen pencerede Position ozelligi altindaki x ya da y degeri yeni bir degere set edilir.
Ornegin, eger ki nesneler sol kenardan ayni1 uzaklikta olacaksa yani dikey olarak hizalanmak
isteniyorsa x 6zelligi ayn1 (6rnegin 2 inches gibi) degere atanir. Benzer sekilde nesneler yatay
olarak hizalanmak isteniyorsa y degeri ayni degere ayarlanir. Bu sekilde de nesnelerimiz
hizalandirilmis olacaktir. Bu 6zellikler Sekil 5.53’te de gosterilmistir.

[=]-Position
>< il &
=y il &
é‘"'"width 0.718750000000 &
E‘"'"heigr'rt 0.239563333333 &

* Sekil 5.53
5.7.18.8 Grid and Rulers (Izgara ve Cetvel)

GUI tasariminda GUIDE aracinin tasarimcinin nesnelerin hizalanmasinda 1zgara ve cetvel
kullanmasina izin vermesi de tasarimci icin biiyiik bir kolaylik saglamaktadir. Bir GUI

tasariminda 1zgara ve cetvel kullanmak i¢in Tools meniisiinden Grid and Rulers komutu
verilir. Karsimiza Sekil 5.54’teki gibi bir pencere gelecektir. Buradaki segenekler soyledir:
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<} Grid and Rulers =10 x|

™ Show rulers

V¥ Show guides

V¥ Show grid
Grid Size (in Pixels): [50 v |
r
Ol | Cancel |
Sekil 5.54

“Show rulers” secenegi isaretlenirse cetvelleri gosterir.

“Show guides” secenegi isaretlenirse klavuz ¢izgileri gdziikecektir.

“Show grid” segenegi isaretlenirse GUI yiizeyinde 1zagara belirecektir.

“Snap to grid” secenegi isaretlenirse nesneler GUI ylizeyinde 1zgara hatlarina tutturulacaktir.

Istenirse bu pencerede 1zgara aralarinin biiyiikliigii degisitirlebilir. Bu islem i¢in Grid Size
secenegi kullanilabilir.

5.7.18.9 Guide Lines (Klavuz Cizgileri)

GUI yiizeyi tasarlanirken klavuz ¢izgileri kullanilarak nesnelerin hizalanmasi rahatlikla
yapilabilir. Klavuz ¢izgilerini ¢ikarmak i¢in tasarimci dnce dikey veya yatay istedigi bir cetvel
iizerinde ve istedigi hizadan baslayarak farenin sol tusunu basili tutulur. Bu durumda fare
isaretcisi hareket ettirilir. Istenilen hizaya gelindiginde farenin sol tusu birakilir. Béylece GUI
caligma alaninda mavi renkte klavuz c¢izgilerini ¢iktig1 goriilecektir. Bu durum Sekil 5.55’de
gosterilmistir.

Yatay hizalama igin Dikey hizalama igin
klavuz cizgileri klawuz gizgileri
50 }foo 13\1 z00 z50 z00 250 ann -

¥ X

Fare igaretgisini iist veya
alt cetvele tiklayin ve
istenilen Konuma dogru

sirukleyin.

q53

Static Text Fopup Menu :l

g0a

ks Fopup Menu

P Static Text e :I

- | FPopup Menu vl

= Static Text

&

g -

q | o
Sekil 5.55
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5.7.18.10 Tab Tusu ile Gegis Sirasinin Ayarlanmasi

GUI yiizeyinde birden fazla buton veya liste kutular1 gibi nesnelerin oldugunu diisiinelim.
Kullanic1 GUI uygulmasini rahat bir sekilde kullanabilmek ig¢in tab tusu yardimi ile bir
nesneden digerine gecmek isteyebilir. Bu durum i¢in tab sirasinin uygun bir sirada
degistirilmesi GUI uygulamamizin kullanim kolayligin1 artiracaktir.

& untitled.fig 10| |

File Edit Yiew Lavout Tools Help
DSl =R | s B D8 »

I k Select

Push Button

i —Panel
= Slider ans

® Radio Button Push Buttan 1 |
M Check Box axesi

lT Edit Text Push Button 3

T Static Text
EEIPo-up e Push Button 2
Sl Listhnx

F Taggle Button
i{ﬂA}(es

[%] Panel

"8 Button Group 4] >
zZX Activex Control

Static Text

Pop-up Menu w

Sekil 5.56

Sekil 5.56’da gorildiigii gibi bir GUI arayliziine sahip oldugu diisiiniiliirse bu arayilizde
nesnelerin tab sirasini degistirmek i¢in 6ncelikle Tools meniisiinden Tab Order editor komutu
caligtirilir.

«): Tab Drder Editor =]
Tl

uicontrol (surf_pushbutton "Surf
uicontrol {mesh_pushhbutton "Mesh™)
uicontrol (contour_pushbutton "Contaur

Sekil 5.57
Daha sonra Sekil 5.57’deki gibi bir pencere ile karsilasilir. Bu pencereden iist boliimiinde yer

alan yukar1 ve asagi ok butonlar1 yardimiyla listede goriilen nesneler secgilerek tab siralar
degistirilebilir. Listenin en {istiindeki nesneler daha dncelikli tab tusu gegis sirasina sahiptirler.
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Burada dikkat edilmesi gereken bir husus da Panel, Buton Group ve Axes nesnelerinin tab
tusu sirasinda bir etkisi olmaz. Ciinkii bu nesneler tab tusu ile kontrol edilebilecek bir yapiya
sahip degillerdir. Ancak, bir panel ya da buton grubu igerisindeki bir nensnenin tab sirasi
sadece ait oldugu o grup icinde gegerlidir. Bunun i¢in de bu grup nesnelerinden herhangi biri
tiklanirsa Tab Order Editor igerisinde o grubun nesneleri goziikecektir.

5.7.18.11 GUI Uygulamasina Menii Eklemek

GUI uygulamarinda iki farkli menii eklenebilir. Bunlar dan biri uygulamanin ana ekraninda
yer alan ve ¢cogu programlarda yer alan program meniisiidiir. Bir diger menii sekli ise herhangi
bir nesne iizerinde farenin sag tusu ile tikladigimizda agilan igerik (context) meniileridir.
Asagida her iki menii uygulamalarinin nasil yapildigi ile ilgili ayrintili bilgi verilmektedir.

5.7.18.11.1 GUI Uygulamasina Program Meniisii Eklemek

GUI uygulamasina menii eklemek i¢in GUIDE i¢inde bulunan Menu Editor araci kullanilir.
Bu araci galistirmak i¢in Tools meniisiinden Menu Editor komutu verilir. Karsimiza Sekil
5.58’deki gibi bir pencere gelecektir.

Yeni menii ogesi ekle

i T | Bir alt menil eKle ili "
Yeni menii olugtur | Secili meni ogesini tagl

Secili ogeyi sil

(=
Properties
Click Meaw Manw Duthan Newiirg selsctac
ontoalbar
Meny Bar Contexl Manus
Ok Help
Sekil 5.58

Menu Editor penceresi ile menii ekleme, meniiyii yeni bir 6ge eklme, varolan bir 6geyi
silme, alt menii olusturma ve pek ¢ok islem yapilabilir. Ornegin Sekil 5.59°daki gibi bir GUI
arayiizii tasarlayacagimizi diisiinelim.
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- uneiied JRI=TEY

File Edit Wiew

Sekil 5.59

Boyle bir tasarim icin dncelikle New Menu tusu ile yeni bir menii eklenir. Bu durum Sekil
5.60’da gosterilmistir.

= ). Menu Editor _I_I- O EI

B2 E|~=>1 0|3
ety hlar | ~Properties
——TETUntitled 1

Mathing selected.

Menu Bar | ContextMenus |

[8]24 | Help

Sekil 5.60

Daha sonra bu menii listeden secilip Properties (6zellikler) panelinden bu mentiye “File”
etiketi verilir. Bu bilgi Label 6zelligine verilir. Tag o6zelligine de GUI’yi programlarken
kullanilacak tanitict bir isim verilmelidir. Ancak, Tag bilgisinin Label degeri ile ayn1 olma
zorunlulugu yoktur.
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=) Menu Editor

=[o1|
BEEE|==1t 1 |0

— ~Uihenu Properties
- File
File Label: [File

Tag: Ifile_menu

Accelerator; Ctrl +| More LI
" Separatar above this term
[ Check mark this tem

[ Enable this tem

Callback: | *automsatic Wiewy |

hore aptions ==
Menu Bar Context Menus |

824 | Help |

Sekil 5.61

Hazirlanan File meniisiine alt bir 6ge eklemek icin New Menu Item butonu tiklanir. Boylece
yeni 0ge File meniisiine eklenmis olacaktir.

= ): Menu Editor

N [=l 3
HeE|l«=>11]|0
Mewy Menu [tem ~UIenu Properties
B RIE .
Lakel: |File
L i Untitied 2 !

Tag: Ifile_menu

Accelerataor: Ctrl +| Mane LI
- Separatar abowve this tem
[ check mark thiz item

¥ Enable this item

Callback: |autatnatic Wiew |

More optiohs ==
Menu Bar Context Menus |

[0 24 | Help |

Sekil 5.62

Benzer sekilde bu 6geye de yeni bir etiket (label) verilir. Tiim bu islemler tamamlandigi
zaman Menu Editor penceremiz agagidaki gibi goziikecektir.
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= File
Label: [Tool Palette
— B Open
— = Close Tag: Imenu_view_toolpaleﬁe
— & Save Accelerator: Cirl +| Mone ﬂ
= [E] Edit
= et r Separator ahove this tem
== Copy [ check mark this tem
= o clipboard
4 1o file ¥ Enable this iterm
— & Faste Calloack: [%automatic Wigny |
— = Select all
B [E] wiew More options == |
— = Menubar
— = Toolbar
el =—1T0ol Palette
Menu Bar I Context Menus I
Ok | Help |

Sekil 5.63

Istenilirse bir menii 6gesine Accelerator 6zelligi kullamlarak bir kisayol tus kombinasyonu
atanabilir. Buradaki herhangi bir menii 6gesine tiklandiginda ¢alisturlacak callback’e gitmek
icin View butonuna tiklanilabilir. Gelen callback altinda girilen komut satirlart GUI
uygulamasinin ¢aligmasi durumunda o meni 6gesi tiklandiginda MATLAB tarafindan
kosturulacaktir.

5.7.18.11.2 GUI Uygulamasina Context (icerik) meniileri Eklemek
Bir GUI uygulamasinda kullaniciya saglanilacak kolayliklardan bir de bir nesne iizerinde
farenin sag tusu ile tiklandiginda goziiken context (igerik) meniileridir. Context menii

olusturma islemleri bir 6nceki konu baslig1 altinda incelenen meniilii ugyulamalar tasarlama
adimlarina ¢ok benzerlik gosterir.
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= Mathing zelected.

Menu Bar Context Menus |

(024 Help

Sekil 5.64

Bir GUI uygulamasina igerik meniisii eklemek i¢in oncelikle yapilmasi gereken Tools
mentiisinden Menu Editor komutu vermek ve karsimiza gelen ekrandan Context Menus
sekmesine ge¢mektir. Daha sonra bu pencerenin iist tarafinda bulunan New Context Menu
butonunu kullanarak yeni bir icerik meniisii olusturulur. Ardindan eklenen menii listeden
secilen sag tarafta yer alan ozellikler kismindan yeni bir Tag ismi verilir. Bu isim kullaniciya
gbziikmeyip sadece programlama amaciyla kullanilir.

«J: Menu Editor =10 x|

~UIContextenu Properies

Tag: Iaxes_cunte)d_menu

Callback:l%autu:umatic: Wiewy |

llare optionz ==

Menu Bar Context Menus |

DK Help

Sekil 5.65

Daha sonra bu igerik meniisiine yeni 6geler eklemek icin New Menu Item butonuna basilir.
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«,): Menu Editor =10l x|

u ltern rUICortextteny Properies

aem_Luniesl_Menu

Tag: Iaxes_u:onte:d_menu

Callback:l%autu:umatic Wiewy |

More optionz ==

Menu Bar Context Menus |

(024 Help

Sekil 5.66

Eklenen bu menii 6gesi dnce listeden secilir ve daha sonra da sag tarafta bulunan 6zellikler
panelinden hem Label hem de Tag bilgileri girilir.

=10l x|

= J:Menu Editor

EEHEle=>1 1 |X

~UiMernu Properties

== a¥es_context_menu
= - — Lakbel: IEIIue background colar

L Blue background colar

Tag: Iblue_bau:kgru:uund
" Separatar abowve this item
[ Check mark this tem

[ Enable this tem

Callback:l%amumatic Wie |

More optionz ==

Menu Bar Context Menus |

DK | Help |

Sekil 5.67
5.7.18.11.2.1 Context (icerik) meniisiiniin Bir Nesne ile iliskilendirilmesi

Yukarida olusturulan axes context menu isimli igerik meniisiiniin GUI uygulamasinin
calistirilmas1 esnasinda iizerinde farenin sol tusu ile tiklandiginda c¢ikacak nesne ile
iliskilendirilmesi gerekir. Bunun i¢in ilgili nesne GUI tasarim alaninda iken secilir ve
Property Inspector penceresinden UIContextMenu 6zelligi bu uygulamada olusturulmus olan
icerik meniisii ile degistirilir. Bu durum Sekil 5.68’de de goriilmektedir.
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Sekil 5.68
5.7.18.12 GUI Uygulamasina Ara¢ Cubugu Eklemek

Bir GUI uygulamasina ara¢ ¢ubugu eklemek kullanicinin o uygulamayr kullanim
kolayligin1 arttirir. MATLAB GUI’de ara¢ cubugu ekleme islemleri gorsel olarak degil,
komut satirlart ile saglanir. Bunun i¢in GUI uygulamasinin OpeningFcen callback blogu
kullnilir. Bu callbck GUI uygulamalarinda hazirlik islemlerinin yapilmasina imkan saglar.
GUI uygulamasi daha agilmadan 6nce kosturulacak komut satirlarini bu blok icermektedir.

Bir GUI uygulamasina ara¢ ¢ubugu eklemek i¢in o uygulamanin OpeningFcn callback
bloguna su komut satirlar1 eklenmelidir.

ht = uitoolbar(hObject)

a(:,:,1) =rand(20);

a(:,:,2) = rand(20);

a(:,:,3) = rand(20);

htt = uitoggletool(ht,'CData’,a,'TooltipString','Hello")

Yukaridaki satirlar eklendikten sonra bu uygulama calistirildiginda Sekil 5.69°daki gibi bir
GUI araylizii ile karsilasiriz. Bu komut satirinda uittolbar komutu ile yeni bir ara¢ ¢ubugunun
gecerli GUI figure alanma eklenmesi saglanmaktadir. Daha sonra “a” isimli diziye
eklenilecek bir buton iizerindeki renkleri gostermek iizere rasgele degerler atanmakta olup,
uitoggletool komutu ile de bu ara¢ ¢gubuguna ve rasgele renklerden olusan bir goriintii ile yeni
bir buton eklenmektedir. ToolTipString 6zelligi fare imleci bu buton iizerine geldiginde
goziikecek agiklama bilgisi i¢in konulmustur. Ancak, bdyle bir agiklam koyma zorunlulugu da

yoktur.
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Sekil 5.69

5.7.18.13 Nesne Hiyerarsisinin Gosterilmesi

Tasarim esnasinda programci hangi nesneleri ve hangi isimlerle kullandig1 genel hatalari ile
gormek isteyebilir. Bu gibi durumlar i¢in GUIDE tasarimciya Object Browser aracini sunar.
Bu ara¢ View meniisiinden c¢alistirilabilir. Bu ara¢ Sekil 5.70’te de goriilmektedir.

-ioix

ficure (Untitled)
= uipanel {uipanell "Panel™)

® uicontrol (radichuttonl "Radio Button™)

® uicontrol (radichuttonZ "Radio Button™)
® uicontrol (radichuttond "Radio Button™)
el uicontrol (pushbuttonl "Push Button™)

—ir,’_ﬂ axes [(axesl)

=P uicontrol (popupmenul "Pop-up Merm)

HEq uimenu (Untitled 1)

B uinenu (Tnritled Z)

B uinenu (Tntitled 3)

Sekil 5.70
Object Browser araci ile tasarimer hangi nesneyi hangi Panel i¢inde veya hangi isim ile
kullandigim kolaylikla takip edebilir. Ornegin buradaki &rnekte GUI figure iginde popup

menu (agilir liste kutusu), axes (grafik ¢izimi), panel ile menii nesnelerinin eklendigi

gozikmekte olup, panel i¢inde de ii¢li radio olmak tizere toplam dort adet buton kullanildig:
sOylenilebilir.

5.7.19 GUI Nesnelerinin Programlanmasi

Burada her bir GUI nesnesinin programlama esnasinda siklikla hangi 6zelliklerinin ve nasil
bir teknik ile kullanildig1 anlatilacaktir.

5.7.19.1 Push Button:
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_ Sekil 5.71°deki gibi bir arayiiz i¢in butona tiklandiginda GUI uygulamasini kapatacak bir
Ornekle bir push buton kullanimini agiklayalim.

<} close_button M =]

Close

Sekil 5.71

Boyle bir GUI calisma alaninda fare isaretgisi push buton iizerinde iken View
Callbacks/Callback komutunu verelim ve acilan callback bloguna asagidaki komutlari
ekleyelim.

function pushbuttonl Callback(hObject, eventdata, handles)
display Goodbye
close(handles.figurel);

Boylece Close butonu tiklandiginda GUI uygulamasi sonlandirilmis olacaktir.

Bagka bir ornekte de bir push butonun iizerine nasil resim eklendigini inceleyelim.
Yukaridaki ornekte Callback bloguna onceki program satirlar1 yerine asagidaki kodlar
yazalim.

a(:,:,1) =rand(16,64);
a(:,:,2) =rand(16,64);
a(:,:,3) =rand(16,64);
set(hObject,'CData',a)

Bu GUI uygulamasini Tools meniisiinden Run komutunu kullanarak c¢alistiralim ya da arag
cubugundan Run diigmesine basalim. Gelen GUI uygulamasinda butona tikladigimizda
lizerine rasgele renklerden olugan bir resimin atandig1 goriilecektir. Bu durum Sekil 5.72°de
de goriilmektedir.

Sekil 5.72
5.7.19.2 Toggle Buton:
Bir toggle buton ¢ift durumlu ¢alisir. Bir kere tiklandiginda basili kalir. Bir daha tiklanirsa
basili kalmayip eski konumuna geri doner. Boyle bir nesnede gecerli buton konumunu

ogrenmek ve kullanabilmek icin asagidaki komut satirlart kullanilmalidir.

function togglebuttonl Callback(hObject, eventdata, handles)
button_state = get(hObject,'Value");
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if button_state == get(hObject,'Max")
% Toggle buton basildiginda yapilacak islemler

elseif button_state == get(hObject,'Min")
% Toggle buton basilmadig1 durumda yapilacak islemler

end
5.7.19.3 Radio Buton: ®

Radio buton Buton Group nesnesi ile birlikte kullanildiginda daha etkili sonuglar alinir.
Ancak, kodlama yolu ile de radio butonlarin konumu kontrol edilebilir. Bir radio butonun
basilip basilmadiginin kontrolii i¢in su kodlar kullanilabilir:

if (get(hObject,'Value') == get(hObject,'Max'"))

% Radio buton basildiginda yapilacak islemler

else

% Radio buton basilmadig1 durumda yapilacak islemler
end

5.7.19.4 Check Box: b4
Check Box nesnesinin konum kontrolii de radio butonlarinkine benzer sekildedir.

function checkbox1 Callback(hObject, eventdata, handles)

if (get(hObject,'Value') == get(hObject,'Max'"))

% Checkbox nesnesi isaretlendiginde yapilacak islemler

else

% Checkbox nesnesi isaretlenmedigi durumda yapilacak islemler
end

5.7.19.5 Edit Text: i

Bilgi girisi amaciyla siklikla kullanilan edit text nesnesinin string igerik bilgisini alamak
icin ilgili komut satirlar1 soyledir:

function edittextl Callback(hObject, eventdata, handles)
user_string = get(hObject,'String');
% Callback blogunun devami ve diger komutlar

Ancak, burada alinan bilgiler string tiptedir ve sayisal olarak kullanilamazlar. Sayisal olarak
kullanabilmek i¢in dncelikle edit box igerikleri sayisala doniistiiriilmelidir. Daha sonra eger ki
hatali bir giris s6z konusu ise hata kontrol deyimlerinin kullanilmasi ile bu durum
giderilmelidir. Boyle bir durum i¢in kullanilabilecek komut satirlar1 asagida gosterilmistir.

function edittext] Callback(hObject, eventdata, handles)

user_entry = str2double(get(hObject,'string'));
if isnan(user_entry)
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errordlg('Sayisal bir deger girilmelidir!..",'Hatali Giris','modal')
return

end

% Callback blogunun devami ve diger komutlar

Bu komut satirlarinda ayrica bir hata durumu olustugunda errordlg komutu ile kullaniciya
hatal bir giris yaptig1 uyari diyalog penceresi gosterilmektedir.

Edit Text nesnesinin callback satirlart ancak kullanici baksa bir nesneye ya da gUI
yilizeyine tikladig1 veya edit nesnesi iginde iken Enter tusuna bastigi (¢oklu giris kutusu ise
Ctrl + Enter tus kombinasyonu kullanildigi) zaman icra edilecektir. Aksi takdirde kullanici bir
deger edit veya text nesnesine girerken bu callback satirlari calismayacaktir.

5.7.19.6 Static Text: T

Edit Text nesnesi ile benzer Ozelliklere sahiptir. Bu nesnenin edit text ten tek farki
kullanicidan bilgi girisi alinamamasidir, sadece bilgi gostermek amacli kullanilir. Kodlama
mantig1 edit text nesnesi ile aynidir.

5.7.19.7 Slider: ==

Bir kaydiric1 (slider) nesnesinin gegerli degerini program yoluyla okumak ig¢in gerekli
komut satirlart s0yle olmalidir.

function slider1 Callback(hObject, eventdata, handles)
slider value = get(hObject,'Value');
% Callback blogunun devami ve diger komutlar

Bir kaydirici nesnesinin en kiiciik ve en biiylik degerlerinin de ayarlanmasi bir programci
icin gereklidir. Bunun i¢in bu nesnenin Max ve Min 6zellikleri kullanilmalidir.

5.7.19.8 List Box: =l

List Box nesnelerinin liste tipindeki string igeriginin kullanilabilmesi i¢in bu nesnelerin
Value ve String 6zellikleri birlikte kullanilir. Kodlama mantig1 su sekilde olacaktir:

function listbox1_Callback(hObject, eventdata, handles)

index_selected = get(hObject,'Value');

list = get(hObject,'String");

item_selected = list{index_selected}; % Hiicre dizisinden ¢evirme islemi
% to string

5.7.19.9 Pop-Up Menu: ==

Popup menii nesnelerinde secilen bir 6genin hangisi oldugu anlamak i¢in bu nesnelerin
Value 6zelliginden yararlanilir. Kodlama 6rnegi asagida gosterilmistir.

function popupmenul Callback(hObject, eventdata, handles)
val = get(hObject,'Value');
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switch val

case 1

% Birinci 6ge segili iken yapilacak islemler
case 2

% Ikinci 6ge secili iken yapilacak islemler

% Callback blogunun devami ve diger komutlar

Eger ki programci secilen 6genin stringini Ogrenmek isterse su komut satirlart
kullanilabilir:

function popupmenul Callback(hObject, eventdata, handles)

val = get(hObject,'Value');

string_list = get(hObject,'String');

selected string = string_list{val}; % Hiicre dizisinden ¢evirme islemi
% to string

% Callback blogunun devami ve diger komutlar

5.7.19.10 Axes: ¥

Grafik cizimlerinin kullanictya sunulmasinda siklikla kullanilan bir nesne olan axes i¢in
Sekil 5.73’teki gibi bir GUI arayiiziine sahip olundugu diistintilmiis olsun.

%

axes1

I I
Sekil 5.73

Burada Plot butonunun callback bloguna su komut eklensin ve ardindan Run komutu ile bu
GUI uygulamasini ¢alistirilsin.

surf(peaks(35));

Ekrana gelen GUI uygulama penceresinde Plot diigmesini tikladigimizda Sekil 5.74’teki
gibi bir ekran goriintiisii ile karsilagilir.
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Flat

Sekil 5.74

Goriildiigii  lizere tek axes nesnesi igeren GUI tasarimlarimi programlamak kolay
goziikmektedir. Ancak, eger ki bir GUI arayiizii birden fazla axes nesnesine sahip ise bu
takdirde hangi axes nesnesi o an aktif ise o nesne iizerinde ¢izimimiz goziikecektir. Aktif axes
nesnesinin hangisi olacagi su komutla belirtilir:

axes(handles.axes1)
Bir sonraki axes nesnesi ile ilgili 6rnegimizde ¢oklu axes nesnelerinin programlanmasina

ait bilgilere yer verilmistir. Bu 6rnek i¢in GUI arayiiziiniin Sekil 5.75’teki gibi oldugu kabul
edilsin. .

Plat 1

Plat 2

[
Sekil 5.75
Bu uygulamada Plot 1 butonuna ait callback satirlarina

surf(handles.axes1, peaks(35));
Plot 2 butonuna ait callback satirlarina da
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contour(handles.axes2, peaks(35));

komutlar1 eklensin. Daha sonra da bu GUI uygulamsi calistirilsin. Gelen uygulama
penceresinde ayri ayri Plotl ve Plot 2 butonlarini tiklansin. Sekil 5.76°daki gibi bir goriintii ile
karsilasilir:

Sekil 5.76

Bu uygulama bize istenilen sonucu vermektedir. Ancak, ayni islev farkli yontem kullanilarak
da gerceklestirilebilir.

Plot 1 butonuna ait callback satirlarina 6nceden yazilan komut satirlari yerine

axes(handles.axes1);
surf(peaks(35));

Plot 2 butonuna ait callback satirlarina 6nceden yazilan komut satirlar1 yerine

axes(handles.axes2);
contour(peaks(35));

satirlar1 yazilsin ve bu uygulama tekrar calistirilsin. Butonlar tiklandiginda sonug

degismeyecektir. Ancak, axes() komutunun kullanilmas1 bir programci olarak daha kolay ve
sade bir kodlama anlami tasimasi bakimindan genellikle tercih edilir.

5.7.19.11 Panel: &

Bu nesneler programlama amaci tasimayan yapidadirlar. Panellerin kullanim amact gorsel
olarak GUI uygulamasini zengin kilmak ve kullaniciya yapacagi islemler ile ilgili kullanimin
kolaylagtirmaktir. Ancak, bir GUI uygulamasinin kosturulmasi aninda GUI figure alaninin
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boyutlarinin degistirilmesi s6z konusu ise, bu takdirde panel nesnelerinin ResizeFcn metodu
kullanilabilir.

5.7.19.12 Button Group: i

Ornek olarak Sekil 5.77°de goriilen bir GUI arayiiziine sahip olundugu diisiiniilsiin. Bdyle

< untitled I =1

— Button Groug

% Radio Button 1 Toggle Euttan 1 |
" Radio Button 2
Toogle Button 2 |

Sekil 5.77

bir durumda Buton Group nesnesi 6zelliginden otliri bu dort nesne toggle durumlu olarak
(yani herhangi bir anda yalnizca biri segili olabilir sekilde) ¢alisacaktir. Boyle bir uygulamada
hangi buton secili ise yaptirilmak istenilen programlama islemleri soyle olacaktir:

function uibuttongroupl_SelectionChangeFcn(hObject,...
eventdata,handles)

switch get(hObject,'Tag') % Secili nesnenin Tag bilgisini alma
case 'radiobuttonl’

% radiobutton]1 secili ise yapilacak islemler

case 'radiobutton?2'

% radiobutton?2 secili ise yapilacak islemler

case 'togglebuttonl’

% togglebuttonl segili ise yapilacak islemler

case 'togglebutton?2'

% togglebutton?2 se¢ili ise yapilacak islemler

% Daha fazla sayida buton varsa kosullarin kontrolii boylece devam eder.
otherwise

% Hicbir buton secili degilse yapilacak islemler

end

5.7.19.13 ActiveX Component: 3X
Active X nesneleri ile MATLAB GUI uygulamalarinin esnekligi arttirilmistir. Boylece
sadece GUI'nin kendi nesneleri ile tasarimci sinirli kalmamis olup, pek ¢ok farkli nesneyi de

alip kullanabilir.

GUI yilizeyine once bir ActiveX nesnesi ekleyelim ve karsimiza gelen component
listesinden “Mwsamp Control” ii tiklayip Create butonuna basalim. Ekelenen bu ActiveX
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nesnesinin kdsesinde boyutlarin1 degistirmek ve biiyiitmek miimkiindiir. GUI ¢alisma
alanindaki goriintii Sekil 5.78’deki gibi olacaktir:

Sekil 5.78

Bu GUI uygulamasini ¢alistirildiginda karsilasilan arayiiz ekrani Sekil 5.79’da gosterilmistir.

-} ActiveXcontrol § =0 x|

Lahel

Sekil 5.79

Tekrar tasarim ortamina gecilsin, Activex nesnesi se¢ilip Property Inspector penceresinden
ozelliklerine bakilsin.
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Ei Property Inspector O] x|

ﬁ COM.muwsamp.muzampctrl. 1

I: Label Label
Fadius 20

| | i
Sekil 5.80

Bu ActiveX nesnesinin iki 0zelligi vardir (Bir ActiveX nesnesi ile ilgili daha kapsaml
bilgilere iireticinin hazirlanmis oldugu Kullanic1 Kilavuzundan ulasilabilir.). Bunlarin islevi
su sekildedir:

e Label 6zelligi, kullaniciya ekranda sunulacak bilgidir.
e Radius 6zelligi, ekranda goziikecek dairenin yarigap uzunlugudur.

Simdi de bu ActiveX nesnesi ile ilgili programlama teknikleri agiklayalim. Oncelikle
ActiveX nesnemizin Click Callback satirlarina asagidaki komutlar ekleyelim.

hObject.radius = .9*hObject.radius;
hObject.label = ['Yaricap = ' num2str(hObject.radius)];
refresh(handles.figurel);

Boylece fare isaretcisi ile her ActiveX nesnesi tlizerinde tikladigimizda bu callback’teki
komutlar icra edilecektir. Burada yapilan her tiklanmada daire yaricapinin artiriliyor
olmasidir. Ayrica, nesnemizin Label ozelliginden faydalanilarak dairemizin yaricap degeri
ekrana yazdirilmaktadir. Burada unutulmamasi gereken nokta bir ActiveX nesnesi ile ilgili
ozellikler degistirildigi zaman mutlaka bunlarin o nesneye uygulanabilmesi ve uygulama
arayiiziinde yapilan degisikliklerin gozlenebilmesi i¢in gegerli GUI figure yiizeyinin refresh
edilmesi gerekliligidir. Bunbun yaninda burada Label 6zelligi string tipi verileri tuttugu igin
yarigap sayisal degerden num2str( komutu kullanilara string tipi bilgiye dontistiiriilmekte ve
ardindan Label 6zelligine atanmaktadir. Aksi takdirde programimizin c¢alistirilmasi sirasinda
hata ile karsilasilacaktir.

ActiveX nesnelerinin program yoluyla 06zelliklerinin degistirilmesi gerektiginde direk
olarak ActiveX nesnelerinin 6zellikleri get metodu kullanilarak aliabilir. Bu durumla ilgili
olarak su komut satirlar1 incelenebilir:

handles.activex1.radius = ...

get(hObject,'Value')*handles.default radius;

handles.activex1.label = ...

['Radius ="' num2str(handles.activex1.radius)];

refresh(handles.figurel);

5.7.19.13.1 GUI Yiizeyine Eklenen Bir Activex Nesnesinin Tiim Metotlar1

GUI yiizeyine eklenen bir activex nesnesinin tiim metotlari
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methodsview(hObject)

komutu ile dgrenilebilir. Ornegin bu komutu GUI calisma alanina eklenen bir ActiveX
nesnesinin Click Callback satirlarina eklenmis olsun. Karsimiza asagidakine benzer bir ekran
gelecektir. Ayrica,

methods(hObject)

komutu ile bir nesnenin metotlar1 MATLAB komut satirinda da gosterilebilir. Komut
calistirildiginda goziiken ekran goriintiisii Sekil 5.81°de verilmistir.

<} Methods of class COM.mwsamp.mwsampckrl.1.release ;|g|1|
Return Type Mame Argurments Inherited Fram
AhoutBox (handle) COM. mwsamp. rmwsampotrl =
Beep (handlg) COM mwsamp rmivsampetrl 1
FireClickEvent (handle} COM mwsamp.rmivsampetrl. 1
string GetBSTR thandle) COM mwsamp. mwsampetrl.1
Variant GetBSTRAray thandle) COM mwsamp.mwsampetrl.1
int32 Getld (handle) COM.mwsamp.rrwsampetr 1
Yariant GetldArray (handle) COM.mwsamp. s ampetr 1
Yariant Getldvectar (handle) COM.mwsamp.rmivsampetrl 1
handle GetlDispatch (handle) COM mwsamp rmivsampetr 1
douhble GetRa (handle} COM mwsamp.rmivsampetrl. 1 —
Variant GetRBArray thandle) COM mwsamp. mwsampetrl.1
Variant GetREvectar thandle) COM mwsamp.mwsampetrl.1
Variant Getvariantarray thandle) COM mwsamp.mwsampetrl.1
Yariant Getvariantector (handle) COM.mwsamp. s ampetr 1
Redraw (handle) COM.mwsamp. s ampetr 1
string SetHETR (handle, string) COM mwsamp rmivsampetr 1
Yariant SetBSTRAray (handle, Wariant) COM mwsamp.rmivsampetrl. 1
int3z Setl4 thandle, int32) COM rwsamp. s ampetrl.1
Variant SetldArray thandle, Wariant) COM mwsamp. mwsampetrl.1
Variant Setldvector thandle, Wariant) COM mwsamp.mwsampetrl.1 ;[

Sekil 5.81
5.7.19.13.2 Activex Nesnesi Iceren Bir GUI Uygulamasinin Compile Edilmesi

ActiveX iceren bir GUI uygulamasi compile edilecegi (derlenecegi ve bagimsiz bir
calistirilabilir .exe uzantili dosya edilecegi) zaman asagidaki gibi bir yazim sekli
kullanilmalidir.

mcc -m mygui -a mygui_activex 1

Her bir ActiveX nesnesi i¢gin “-a mygui_activex1” yazimi artirilmalidir. Burada mygui adi ile
kaydedilen bir GUI uygulamasinin oldugu varsayilmis olup, GUI uygulamalarin1 derlemek
iizere bu komutun uygulanacag: sistem de MATLAB Compiler aracinin yiiklii oldugu kabul
edilmistir.
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5.7.19.14 Menii Ogeleri:

Tasarlanan bir GUI uygulamasima eklenen meniiniin herhangi bir 6gesi tiklandiginda
istenilen komutlarin icra edilmesi istenebilir. Bunun icin Menu Editor aracinda ilgili 6ge
secilir ve Ozellikler panelinden callback satirlarina gitmek i¢in View butonu tiklanir. Bu
durum Sekil 5.82°de de goriilmektedir.

« ): Menu Editor -0l x|

BBt |0

— LiMenu Properties
File
Label: |to file
— &= Open
— 4 Close Tag: Iedit_cupy_tufile
— & Save Accelerstar: Cirl +| Mone LI
Edit
e et " Separstor above this tem
=== Copy [ Check mark this itemn
= to cliphoard
= [ Enable thiz tetm
Callback: |Yautamatic @
R -
More optionz ==

Menu Bar Context Menus I

QK | Helg |

Sekil 5.82
5.8 GUI Uygulamalarinda Callback Tiirleri

Callbackler onceki konularda da bahsedildigi iizere olusan herhangi bir olaya bagh olarak
her nesne i¢in ayr1 ve olayin tiirline gore icra edilen alt program parcalaridir. Asagida sunulan
tabloda kullnilan callbacklerin islevi ve hangi nesneler ile birlikte kullanildig: beliritilmistir.

Bir m file dosya yapis1 geregi bir GUI uygulamasi tasariminda da ayn1 dosya ismini tasiyan

fonksiyon ismi ile baglayan bir m function yapisina sahiptir. Ancak, giris ve ¢ikis function
varargout = DeneGui (varargin)
M function ilk satirinda yer alan (yukarida da ifade edilen deyimde de goriildiigi iizere)
parametrelerinin dinamik olmasina dikkat edilmelidir. Yani, “varargin” deyimi ile giris
parametreleri hiicre dizisi formatinda birden fazla olabilir. Ayni, sekilde GUI uygulamasinin
kapatilacagi zaman ayni bir fonksiyon mantigi ile “varargout” disariya aktarilacak
parametreler bu degiskene aktarilabilir.

Disaridan fonksiyon igerisine gonderilen giris parametreleri ile ilgili bilinmesi gereken iki
degisken vardir. Bunlar nargin ve varargin degiskenleridir.

e nargin degiskeni : Fonksiyona (ya da GUI uygulamasina) disaridan gonderilen toplam
parametre sayisini tutar.
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e vargin degiskeni: Fonksiyona gonderilen parametrelerin alimmasii saglar. Hiicre
dizisi yapisinda oldugundan parametrelerin alinmasi i¢in dizi indislerinin “{* ve ”}”
isaretleri arasinda yazilmas1 gerekir.

Fonksiyonunun

icinden disartya GUI uygulamasi

sonlandirilirken génderilen ¢ikis

parametreleri ile ilgili bilinmesi gereken iki degiskeni vardir. Bunlar nargout ve varargout

degiskenleridir.

e nargout degiskeni: Fonksiyona (ya da GUI uygulamasina) disaridan gonderilen toplam
parametre sayisini tutar.

e vargout degiskeni: Fonksiyondan disariya parametrelerin gonderilmesini saglar. Hiicre
dizisi yapisinda oldugundan parametrelerin bu degiskene atanmasi sirasinda dizi
indislerinin “{* ve ”}” isaretleri arasinda yazilmas1 gerekir.

Tablo 5.1 GUI Uygulamalarinda Callback Tiirleri

Callback Tiirii Tetiklendigi Olay Kullanildig1 Nesneler
Fare gostergeci Figure veya bir|axes figure
nesnenin kenarlarindan 5  piksel | button group panel
ButtonDownFen icerde oldugunda  fare  butonu |user interface controls
tiklandiginda olusur. UI control igin
Enable o0zelliginin true olmasi
gerekmektedir.
context menu menu
Nesnenin temel olayl. Ornegin bir |user interface controls
Callback push button tiklandiginda ya da bir
menii 6gesi se¢ildiginde olusur.
figure
CloseRequestFcn Figure kapanmadan 6nce ¢alistirilir.
Bir nesnenin create edilmesi aninda | axes figure
olusur. Nesne olusturuldugunda | button group context menu
CreateFen initializing i¢in k}l}lnllabilir. Bu olay menu panel
nesne create edilince ancak nesne |user interface controls
GUI alaninda goziikmeden 6nce icra
edilir.
Bir nesnenin kaldirilmas: aninda | axes figure
olusur. Herhangi bir nesne veya |button group context menu
DeleteFcn figure  yok  edilmeden  Once|menu panel
temizlemeye dayali operasyonlarda | user interface controls
kullanilabilir.
KeyPressFcn Fgure veya bir nesne focus (aktif) |figure

oldugunda veya klavyeden herhangi
bir tusa basildiginda olusur.

user interface controls
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ResizeFcn

Panel, button group veya figure
nesnenelerinin  boyutlar1  kuillanici
tarafindan degistiirldiginde olusur.
Ayrica, bu duurmun gergeklesmesi
icin figure'e ait "Resize" 6zelligi "on"
olmaldir.

button group figure

panel

SelectionChangeFcn

Button grouop nesnesi iginde
kullanict farkli bir radio veya toggle
butonu segtiginde bu olay tetiklenir.

button group

WindowButtonDownFcn

Fare isaretgisi figure penceresi
lizerinde iken farenin  tusuna
basildiginda olusur.

figure

WindowButtonMotionFcn

Fare isaretgisi figure penceresi
tizerinde ihareket ettirilirken olusur.

figure

WindowButtonUpFcn

Fare tusu birakildig1 zaman olusur.

figure

Not : User interface controls push button, slider, radio button, check box, editable textbox, static text ,
listbox ve toggle butonlar1 iceren genel bir tanimlama

isimlendirlebilirler.

ismidir. Bazen uicontrols olarak da

5.9 GUI Uygulamalarinda Callbackler Arasinda Ortak Veri Gegisini Saglayan Yollar

GUI uygulamalarinda bir degisken igerigi birden fazla callback igeriisnde kullanilmak
istenebilir. Ya bir GUI callback functionun iirettigi deger bagka bir function i¢in giris verisi
olabilir. Konuyu daha genis anlamiyla anlatilmak istenirse GUI uygulamalrinda global

degisken kullanim yollar

ogretilmeye calisilmaktadir. Bu durma benzer Ornekler

cogaltilabilir. Bu durumu gergeklestirmek tizere GUI uygulamalrinda 6 farkli yontem vardir.

5.9.1 Handles Yapi Degiskeni Kullanilarak Global Kullanimi

GUI uygulamalrinda en sik kullanilan yontemdir. Bu yiontemde her callback functiona

giris parametre olarak gonderilen ve GUI uygulamalarinda kullanic1 verilerinden ziyade GUI
nesneleri ile ilgili handle degerlerini tutmaya yarayan “handles” yapi degiskeninden
yararlamlir. Bu yapry1 ¢ok kolaydir. Ornek olarak sistem cikis_sayisi isminde bir degiskeni
her callback icerisinden ortak olarak kullanmak istegimiz varsayilsin ve igerigi 4 yapilsin.
Daha sonra da bu degiskeni, handles yapisi igerisine koymak istedigimizi diistinelim.

Bu islem i¢in asagidaki komut satirlar1 yazilmalidir.
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sistem_cikis_sayisi = 4;
Handles . sistem_cikis_sayisi = sistem_cikis_sayisi;
guidata (hObject, handles);

burada 1. satir ile bu deyimlerin kullanildig1 callback icinde lokal bir “sistem_cikis_sayisi”
isminde degisken olusturlmus ve icerigi 4 olarak atanmistir. Ancak, loakl bu degiskenin
degeri ve kendisinini varligi callback fonksiyonunun icrasi tamamlandikrtan sonra
kaybolacaktir. Tekrar ayni callback’e gelindiginde de dnceki deger silinmis olacaktir. Burada
dikkat edilmesi gereken standart bir kalip seklinde kullanilan guidata ( hObject, handles);
komut satiriin varhigidir. Bu satir ile handles yap1 degiskeni yeni degerlerle birlikte callback
disina ¢ikmadan giincellenmekte ve callback disina ¢ikildiginda da veya basak acalback
cagrildiginda bu yapi igerisinden kullanilmasina imkan verilmektedir.

Ornegin bagka bir callback igeirisinde kurulacak bir for dongiisiiniin toplam sayma adedi
bu degisken kadar olmak iizere asagida yer alan komut satirlar1 yazilabilir.

For i=1:1:handles. sistem_cikis_sayisi
% dongii icieirinde icra edilmesi diigiiniilen kom ut satirlar
End

5.9.2 Global Degisken Tanimlama Deyimi

Herhangi bir callback basinda global deyimi ile bir degisken ismi girildigi takdirde eger
daha once boyle bir degisken yok ise olusturulur ve baslangi¢c degeri otomatik olarak 0 (sifir)
degeri atanir. Ancak, eger daha 6nceden bu callback icra edilmis ve global deyimdi ile
tranimlanan degisken bellekte bir yere sahip ve degeri var ise bu degerininh bir sonraki
callback cagrisinda da devam ettirecektir. Bu durumun kullanima 6rnek komut satirlar
asagida gosterilmistir.

Function editl callback( ... )
global sayac;

sayac=sayac+l;

% diger icra edilecek komutlar
if isequal(sayac,5)

sayac=0;

end

Yukaridaki 6rnekte sayac degiskeni 0 dahil toplam 6 farkli deger almakta ve 5 oldugunda
degeri tekrar sifirlanmaktadir.

5.9.3 GUI Alaninda Visible Ve Enable Ozellikleri Off Yapilmis Nesne Kullanmilmasi
Tasarime1 isterse kullanim kolayligi saglamasi bakimimdan GUI alaninda tasarim

asamasinda goriinen, fakat GUI icrasi sirasinda kullanicilar tarafindan goriilemeyen ve kontrol

edilemeyen ekstra bir nesne kullanabilir. Bunu yapmak i¢in tek yapmasi gereken bu nesnenin

“Enable” ve “Visible” dzelliklerinin “off” yapilmasidir. Bu nesneye ait “Value” veya “String”
degerleri kullanilarak global deger kullanimina yonelik programlama yapilabilir.

5.9.4 Load Ve Save Deyimlerinin Kullanilmasi
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Programci herhangi bir callback i¢inde kullandig1 degiskenleri o hali ile bir mat dosyasina
kaydedebilir ve ileride ya da gerekli goriildiigii takdirde tekrar kullanmak {izere cagirabilir.
Ornek olarak asagidaki komut satirlari ele alinabilir.

a=5;
b=40;
save sayilar a ve b;

Bu komutlar sonucunda a ve b degiskenleri “sayilar_a ve b.mat” isimli bir Matlab veri
saklama dosyasina kaydedilir. Ileride kullanilacagi zaman yapilmasi gereken ¢ok kolaydir.

load sayilar a ve b;
c=a*b;

Yukaridaki komutlarin icrast ile a ve b degerleri herhangi bir an veya o an igin workspace
alanina veya callback’in gegici bellek alanina yiiklenir. Ancak, degerleri (5 ve 40 sayilar)
aynen korunur. Boylece ¢ degiskeninin degeri 200 olacaktir.

5.9.5 Nesnelerin Userdata Ozelligini Kullanmak

Global degisken kullanmanin bir baska ve kolay yolu da her bir GUI nesnesine ait
“UserData” ozelliginin kullanilmasidir. Bu degiskenin igerigi string tipi verileri tutatbildigi
gib sayisal tip verileri de direk olarak géonderme ve kullanma imkani programciya sunulur.
Yani, aralrda num2str veya str2num komutlariin kullanilmasina gerek kalmaz.

Ornegin editl nesnesinin Userdata alanma Checkbox1 isimli nesnenin “Value” degerini
koyan komut satirlar1 yazilmis olsun.

durum = get ( handles.checkbox1 , *Value’ ) ;
set ( handles.editl , "UserData’ , durum ) ;

Ornegin Editl’in UserData alaninda bulunan bu degeri kendisinin String 6zelliine atanmus
olsun. Normalde bir string deger sayisal bir degiskene atandiginda hata olusur ve burada da
hata olusmasi beklenir Ciinkii, bilindigi gibi “checkbox™ nesnelerinin “Value” o6zellikleri
sayisal tiptedir. Ancak, “edit” nesnelerinin “String” Ozelikleri sayisal degil, string
tipindedirler.

userdata icerigi = get ( handles.editl,’UserData’ );
set ( handles.editl , *String’ , userdata icerigi );

Goriildiigii gibi bu komutlarin icrasit sonucu herhangi bir hata olusmamustir (sayisal ve string
deger doniisiimleri arasinda). Yani, UserData o&zelligi degiskenler arasinda uyumluluk
saglamakta ve kendisi otomatik olarak tip doniisiimlerini gergeklestirmektedir.

5.9.6 Uygulama Datas1 Yontemi
En gelismis, ancak kullanim1 biraz zahmetli olan yontemdir. Bu yontem ile herhangi bir
GUI nesnesinin varolan 6zelliklerine sanki handles yapisina yeni bir degisken ekler gibi yeni

bir degisken eklenebilir¢ Eklelnen nesne genellikle figure oldugu i¢in yontem ismini buradan
almaktadir. Ornek olarak toplam_boyut alanmin bir herhangi bir nesne callback’inde icrasi
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sonucu bahsedilen degiken bu callback’e ait nesnenin boyut isminde yeni bir 6zelligi olarak
tanimlanmis olsun. Kullanilacak komut satirlar1 agsagida verilmistir.

toplam_boyut =15 ;
setappdata ( hObject, ‘boyut’ , toplam_boyut ) ;

Herhangi bir anda bir nesnenin uygulama datasinin alinmasi gerektiginde de asagidaki
komut satirlar1 icra edilmelidir. Ornek olarak yukarida iceriisnde application data saklanilan
nesne edit4 isimli bir nesne olsun. Buna gore ilgili komutlar su sekilde yazilmalidir:

boyut degiskeni = getappdata(handles.edit4, ‘boyut’);
5.10 GUI Uygulamalarinda Temizleme Komutlari

Herhangi bir GUI uygulamsinda figure penceresi veya, komut satir1 alan1 ya da axes
(grafik ¢zim) nesnesinin igeriginin temizlenmesi gerekebilir. Ayrica herhangi bir degiskenin
workspace den atilarak bellketen temizlenmesi de gerekebilir. Bu durumlar i¢in su komutlar
kullanilmaldir.

Figure alanini temizlemek i¢in clf komutu

Axes nesnesindeki ¢izimin temizlenmesi i¢in cla komutu,

Komut satir ekraninin temizlenmesi i¢in clc komutu,

Worspace alanindaki tiim degisikenleri silmek ve bellekten temizlemek igin clear all
veya kisaca clear komutu

e Workspace alanindan Ornegin adet no isimli degisken kaldirilmak istenirse clear
adet no komutu

kullanilmalidur.
5.11 GUI Uygulamalarinda Kullanilan Standart Handle Degiskenleri

GUI uyugulamalrinda birden fazla nesne veyua figure alani ile ¢alisildig1 diisiiniiliirse
bazen yanlis veya istenmeyen nesnelkere kontrollerin kaydigi goriilebilier. Bu gibi
durumlardan sakinmak i¢in aktif axes veya grafik nesnesi gibi bazi belirli nesnenelr i¢in 6zel
olarak handle numarasini tutmak amaciyla tanimlanmis degiskenler Mtalab tarafindan GUI
tasarimcilarina sunulmustur. Ayrica ince bir bilgi olmasina karsilik bilmekte yarar var. Bir
GUI uygulamasia ait figure nesnesinin handle numarasi1 varsayilan olarak GUI handles
yapisinin i¢inde yer alan “output” isimli degiskende de tutulmaktadir.

GUI uygulamalarinda handle numaralarin1 6grenmek amaciyla siklikla kullanilan standart
degiskenler sunlardir:

gef  : Gegerli figure nesnesinin handle numarasini verir.
gca  : Gegerli axes (grafik ¢izim) nesnesinin handle numrasini verir.
gco  :nesne handle=gco(fig handle) kullanimi ile GUI alaninda en sok tiklanmis ya da en

son aktif olan nesnenin handle numarasin1 verir.

gebf  : figure bo = gcbf; kullanimi ile hangi figure nesnesine ait bir callback (veya figurein
icerdigi bir nesne callback in galisiyor olabilir) bu figure nesnesine ait handle
numarasi doner.

gcbo : Aktif olarak hangi nesnenin callback i ¢alistyor ise o nesneye ait handle numarasi
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doner. Nesne handle = gcbo olarak kullanilabilecegi gibi
[nesne_handle, figure handle] = gcbo seklinde kullanim ile aktif nesnenin bulundugu
figure handle numrasi da elde edilebilir.

5.12 Herhangi Bir GUI Uygulamasinin Sonlandirilmasi

Bir GUI uygulamasmi sonladirmak igin kullanilacak komut “close” dur. Istenirse
close(gef) ile aktif GUI uygulamsi sonlandirilmak yerine baska agik bir fifure de
sonlandirilabilir. Bunun i¢in 6rnegin figure no su fig_no isimli bir degiskende tutulan figure
nesnesinin kapatilmasi i¢in close(fig_no) komutu icra edilmelidir.

5.13 Yeni Bir Figure Olusturma Komutu

Bu amagla “figure” komutu kullanilir. Bu komut eger bir degiskene atanirsa bu takdirde
acilan yeni figure ekraninin handle numarasi1 da saklanmis ve korunmus olacaktir. Ornek
olarak fig_handle no = figure; seklinde komut yazimi verilebilir.

5.14 MATLAB GUI Uygulamalarinda Etkilesim Kutular1 Yonetimi

MATLAB GUI ile gorsel tasarim hem programcinin tasarimi kolay kilmakta, hem de
kullanic1 yapacagi isleri gorerek ve kolaylikla birkag tiklama ile dahi gerceklestirebilmektedir.
GUI uygulamalarinin kullanicilara sundugu kolayliklardan biri de kullnicilarin yapilan veya
yapilacak isler ilgili uyarilmasi veya bilgilendirilmesi amaciyla kullanilan etkilesim
kutularinin kullanilmasidir. Ornegin bir hata olustugunda bu durumu en temel anlami ile GUI
arayiiziinde bir nesne kullanarak ve bu nesneye ait bir 6zelligi (6rnegin renk gibi) degistirerek
kullanic1 bilgilendirilebeilir. Ancak, bu yontem etkin bir uyarma araci olarak diigiiniilemez.
Bunun yerine az 6nce bahsedildigi gibi 6rnegin bir hata penceresi ile hem kullanicinin bagka
islem yapmas1 engellenebilir (yani, uygulamanin arka plandaki araylizii uyari aninda
kilitlenebilir), hem de daha gercekci ve sade bir diyalog pencere goriintiisii kullanicinin
Windows benzeri GUI tabanli ortamlarda aligkanliklarin disinda tasarim ekranlari ile
karslasmamis olur. Ayrica, etkilesim kutularinin kullanimi ile programicinin da GUI
arayiiziinde herhangi bir tasarim degisikligine gitmesine firsat verilmez, dolayisiyla daha etkin
GUI tabanli uygulama gelistirme imkani saglanmis olmaktadir.

Matlab ile hazirlanan GUI uygulamalrinda kullanilabilecek etkilesim kutular1 Tablo
5.2’de gosterilmistir.

Tablo 5.2 Matlab ile Tasarlanan GUI Uygulamalarinda Kullanmilabilecek
Etkilesim Kutusu Tiirleri

Etkilegim Kutusu

Tiird Aciklama

errordlg Hata Penceresi

helpdlg Yardim Penceresi

inputdig Veri Girig Penceresi

listdlg Liste Gérinim Penceresi
printdig Yazdirma Penceresi
questdig Sorgu Penceresi

uigetdir Klasoér Yolu Segme Penceresi
uigetfile Dosya A¢gma Penceresi
uiputfile Dosya Kaydetme Penceresi
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uisetcolor Renk Secim Penceresi
uisetfont Font Secim Penceresi
warndlg Uyari Penceresi

waitbar Yukleme Cubugu
pagesetupdig Sayfa Yapisi Penceresi
msgbox Mesaj Kutusu
printpreview Sayfa Onizleme Penceresi

Asagida GUI uygulamalarinda c¢esitli etkilesim kutularimin ne amagla ve nasil
kullanilacag: ayrintili olarak anlatilmigtir.

5.14.1 Hata Penceresi (Error Dialog) :

Bu diyalog penceresi, kullanicilarin uygulama sirasinda olusan bir hata hakkinda
bilgilendirilmesi amaciyla kullanilir. Kullanimi su sekildedir:

errordlg(“Yanlis deger girildi.’,”Hata Penceresi’,’modal’)

Hata diyalog penceresinin ekran goriintiisii Sekil 5.83°te gdsterilmistir.

i)

9 ' anlg deger girild.

K

Sekil 5.83
Yukaridaki kullanimda modal se¢eneginin kullanilmasi se¢imliktir, yani kullanilmasa da
olur. Ancak, bu secenek ile hata penceresine cevap verilmeden uygulamaya ait ilmelerin
yapilmast engellenmis olmaktadir. “modal” segenegi yerine “non-modal” kullanilarak bu
ozelligin iptal edilmesi saglanilabilir.

5.14.2 Yardim Penceresi (Help Dialog) :

Bu diyalog penceresi, kullanicilarin uygulama sirasinda eksik veya yanlis bilgi girme ya
da herhangi bir konuda bilgilendirilme amaciyla kullanilir. Kullanimi su sekildedir:

helpdlg(‘Alanlar bos birakilmamalidir. Aksi halde devam edilemez.’,”Yardim
Penceresi’,’modal’)

Yardim diyalog penceresinin ekran goriintiisii Sekil 5.84’de gosterilmistir.

) Bilgilendirme =100 %]

Alanlar bog birakimamahdr. Akzi halde devam edilemez.

K
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Sekil 5.84
5.14.3 Veri Giris Penceresi (Input Dialog) :

Bu diyalog penceresi, kullanicilardan bir veya birden fazla degerin ayni anda alinmasi
amaciyla kullanilir. Kullanimi su sekildedir:

yazi_ifadeleri = { 'X Ekseni Baslangic Degeri', 'X Ekseni Bitis Degeri', ...
"Y Ekseni Baslangic Degeri', 'Y Ekseni Bitis Degeri' ,'’X Ekseni Etiketi', "Y Ekseni Etiketi'
s
baslik = 'Eksen Sinirlar1';
satir adedi=[111122];
varsayilan_degerler = { -inf, 'inf, '-inf', 'inf' , 'Zaman', 'Genlik'};
diyalog_donus_degeri = inputdlg (yazi_ifadeleri, baslik, satir _adedi, varsayilan_degerler)

bu parametrelerden “satir_adedi” parametresi acilacak diyalog penceresinde yer alan her bir
text kutusunun sahip olacagi toplam satir adedini gosterir. Ornek kullanimda ekran
goriintiistinde X ve Y -eksenlerine ait etiket deger alanlarinin 2 satirdan olustugu
goriilmektedir. Bu parametre her bir text kutusu i¢in tanimalandigindan matris seklinde bir
yapiya sahiptir. Diger bir parametre olan “varsayilan degerler” diyalog penceresi ilk
goriintlilendigin text kutularinin icinde olmasi gereken baslangi¢ degerlerini gosterir. “baslik”
parametresi diyalog pencerensin caption degeri i¢in ve yazi iafadeleri her bir text kutusu ile
ilgili bilgileri ekranda gostermek i¢in kullanilmistir. “yazi_ifadeleri” ve “varsayilan_degerler”
isimli parametrelerin hiicre dizisi seklinde tanimlanamasi gerektigine dikkat edilmelidir ( ““ {
ve “ } 7 simgeleri hiicre dizisi tanimlamalarinda kullanilir.).

Yukarida verilen 6rnek kullanima ait veri giris diyalog penceresi i¢in ekran goriintiisii
Sekil 5.85°te gosterilmistir.

=) Eksen Sinirls o ]
¥ Ek=eni Bazlangic Degeri

Fin

¥ Ek=eni Bitiz Degeti

'nf

% Ekzeni Baslangic Degeri
pin
% Ek=eni Bitiz Degeti

'nf

M Ek=eni Etiketi
Zarnan [
-

% Ek=zeni Etiketi
zenlik =]
-

Ok Caticel
Sekil 5.85
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Bu diyalog penceresinden geri doniis degeri kag tane bilgi giris kutusu varsa, bu uzunlukta
dizi seklinde doner. Ornek olarak “y ekseni bitis degeri” nin elde etmek i¢in

y_ekseni_bitis_degeri = diyalog donus_degeri (4)

seklinde kullanim s6z konusudur. Ancak, kullanici bu diyalog kutusunu “Kapat” (X simgesi)
ya da “Cancel” butonlarindan biri ile gdnderirse bos bir hiicre dizisi doner. . Eger boyle bir
durum kontrol edilecekse “isempty” fonksiyonu kullanilabilir. Bu fonksiyon bir degisken
icerigi bos ise “true”, dolu ise “false” iretir. “isempty(degisken ismi)” seklinde kullanima
sahiptir.

5.14.4 Liste Goriiniim Penceresi (List Dialog) :
Bu diyalog penceresi ile kullanicilarin karsisina gelen bir listeden bir veya birden fazla

liste elemani se¢mesi saglamlsabilir. Uygulamada genellikle dosya veya dizinlerin
listelenmesi ve se¢ilmesi amaciyla kullanilir. Ornek bir kullanimi su sekildedir:

dosyalar = dir; % aktif dizin yolu lizer. yer alan dosyal. list. alma
dosya_isimleri = {dosyalar.name}; % dosya_isimleri matrisine dosya isiml. atanmast
[s,v] = listdlg("PromptString',Bir dosya se¢iniz : ',... % liste diyalog pencerensin goriint.

'SelectionMode','single’,...
'ListString',dosya_isimleri)

Dosyalar degiskenine “dir” fonksiyonu vaitasi ile her bir elemani yap1 dizisi olan bir
dosya listesi gelir. Her bir yap1 dizisinde

name : her bir dosyanin ismini tutmak i¢in,

date : her bir dosyanin gegerli tarihini tutmak i¢in,

bytes : her bir dosyanin boyut bilgisini tutmak i¢in,

isdir  : her bir dosyanin bir klasor olup olamdig1 tutulur. Deger “true” ise bu 6ge bir
dizindir.

alanlar1 bulunmaktadir. Ornegin 5. genin tarih bilgisi dgrenilmek istenirse
dosyalar(5).date
komut yapis1 kullanilmalidir.

Ornek kullanimda se¢im modu olarak “single” secenegi kullanilmistir. Yani, liste
elemanlarindan sadece bir tanesi secilebilir. Eger, coklu se¢im isteniliyorsa “multiple”
secenedi kullanilabilir. Coklu se¢imde kullanici birden fazla 6geyi secebilmek icin dgrelrin
secimi sirasinda klavyenin “Ctr]l” tusunu basili tutmalidir.

Liste goriinlim diyalog penceresinden geri doniis degeri olarak sadece secilen liste
elemanlarinin numara bilgisi siitun vektor seklinde (burada 6rnek kullanim i¢in) s degiskenine
atanir. Bu atama sirasinda v degiskenine daima 1 degeri atanir. Ornegin 15, 25 ve 36 numarali
liste 0greleri secildigi diisiiniiliirse

e s degiskeninin igerigi [ 1525 36 ]
e v degiskeninin icerigi 1
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olacaktir. Eger kullanict bu diyalog penceresini “Cancel” veya “Kapat” (X simgesi)
diigmelerini kullanarak kapatirsa geri doniis degerleri

e sdegiskeninin icerigi [] (yani bos matris)
e v degiskeninin igerigi 0

seklinde olacaktir. S degiskeninin bos olup olmama durumu “isempty” fonksiyonu ile kontrol
edilebilir. Ornek olarak isempty(s) komutu sonucu true (veya 1 degerinde) ise s degiskeninin
icerigi bos demektir.

Liste gorinim diyalog penceresine ait “single” ve “multiple” modlart i¢in ekran
goriintiileri Sekil 5.86’da gosterilmistir.

EE -(Oix
EEET -0 Select  file:
Select & file: : =
~ Analysis fig
. — Analysis.m
A ralysiz fig AtaContral_Men fig
A raly =iz m Autquntrul_Menu.m
Ao ortrol_henu fig Biocle fig
AutaControl_henu.m Bodem
Bode . fig 5113 fig |-
Bode.m ey 1 3 i
25113 fig |- Graf!k.ﬂg
CS113m Grafik.m _
Grafik . fig Kok er fig
G afik.m KDkY,ar.m .
Kok er fig K-:unEi!IEiuI_ﬂg
KokY'er.m KDnEhIEIuI_m_
HonBilEul fig konDonus fig
WonBilEul.m K-:unDu:unus__m
HonDonus fig KonError . fig
WonDonus K-:lnErrl:nr.m_
KanError fig Kankdadel fig
WonError m KDnMndeI.ml ;I
konhiodel fig KanCnoff fia
Haonkdodel.m
KanCno fio hd Select all |
Cil, Cancel | Ok Cancel |
Sekil 5.86

5.14.5 Yazdirma Penceresi (Print Dialog) :

Bu diyalog penceresi, aktif olan figure alaninin veya bir grafik ¢iziminin yazicidan direk
ciktt alinmasim saglar. Sayfa konumu diyalog penceresinden farki dokiimani yazdirmadan
once herhangi bir ayar yapilmamasidir. Ayrica, sayfa konumu diyalog penceresinin 6nceden
yapmis oldugu ayarlari kullanarak ¢ikt1 alinmasi saglar. Kullanimi su sekildedir:

printdlg

Yazdirma diyalog penceresinin ekran goriintiisii Sekil 5.87°de gosterilmistir.
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Sekil 5.87

Sekil 5.87°deki ekranda kullanici “Tamam” butonunu tikladiginda yazdirilmak {izere
dokiiman yazciya gonderilir ve yazdirilir.

5.14.6 Sorgu Penceresi (Question Dialog) :

Bu diyalog penceresi ile uygulama sirasinda kullanilacak verilerin ¢esitli segenekler
icerisinden birinin segilerek kullanicilardan alinmasi saglanir. Kullanimi su sekildedir:

sorgu_sonucu = questdlg (‘Kaynak kodunun iiretilecegi programlam dilini se¢iniz?’,
‘Kaynak Kodu Se¢imi Penceresi’
‘C’, ‘Pascal’, ‘Fortran’, ‘Fortran’)

Yukarida gosterilen kullanimda son parametre varsayilan olarak segili olacak secenegi
gosterir. Son parametre bu parametreden bir onceki {i¢ parametreden biri olmali veya
seklinde bos birakilmalidir. Eger kullanici diyalog penceresi herhangi bir butona basmadan ve
X butonu kullanarak kapatilirsa geri doniis degeri bos bir dizi seklindedir, yani ©° seklinde
olacaktir. Eger bdyle bir durum kontrol edilecekse “isem pty” fonksiyonu kullanilabilir. Bu
fonksiyon bir degisken icerigi bos ise “true”, dolu ise “false” iiretir. “isempty(degisken ismi)”
seklinde kullanima sahiptir.

Sorgu diyalog penceresinin ekran goriintiisii Sekil 5.88”de gosterilmistir.

) Kaynak Kodu Tiiril Secimi Penceresi - |EI|£|

@ F.apnak. kodunun uretileced programlam dilini seginz’?

C | Pazcal | Fottran
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Sekil 5.88

Sorgu penceresinden donen deger basit¢e asagida gosterilen switch case yapisti ile kontrol
edilebilir.

switch sorgu_sonucu
case ‘C’
case ‘Pascal’
case ‘Fortran’
end

5.14.7 Renk Secim Penceresi (Color Dialog) :

Bu diyalog penceresi, kullanicilarin uygulama sirasinda herhangi bir rengi se¢melerine
imkan vermek amaciyla kullanilir. Kullanimi su sekildedir:

donus_rengi = uisetcolor

Kullanic1 eger “Cancel” butonu ile bu diyalog penceresi kapatirsa, yani bu diyalog
penceresinden herhangi bir renk secilmez ise “donus rengi” degiskenine 0 (sifir) degeri
atamir. Ornegin kullanic1 kirmizi rengi secerse “donus_rengi” degiskeninin igerigi [1 0 0]
skelinde olacaktir. Burada 3 boyutlu siitun vektor yapili bir matris degiskeni seklinde degerler
doner. Bu matrisin sirasiyla elemanlar1 kirmiz1 (red, R), yesil (green, Y) ve mavi (blue, B)
renklerinin degerlerini verir. Ancak, bu RGB degerlerinin her biri 0-255 yerine 0-1 arasi
degerler alir. Uygualamda 1 ile 255 aras1 oranlama seklinde ger¢ek desimal formatta RGB
degeri elde edilebilir.

Renk se¢im diyalog penceresinin ekran goriintiisii Sekil 5.89°da gosterilmistir.

Renk 21 x|
Temel renkler:
_Immfifl Pl
U,
HTTHET NN
HETMEAEEENEN
EEEEEEER
HENNNMA .
I_
I_

Cizel renkler:

ISl T T TN
EEEEEE

Czel Benk Tamrmla »3 "

Tamam I iptal |

Sekil 5.89

—
—

5.14.8 Font Secim Penceresi (Font Dialog) :
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Bu diyalog penceresi, kullanicilarin uygulama sirasinda herhangi bir fontu (yazi tipini)
secmelerine imkan vermek amaciyla kullanilir. Kullanimi su sekildedir:

secilen font bilgisi = uisetfont

Kullanic1 eger diyalog penceresi “Iptal” butonunu kullanarak kapatmigsa geri doniis
degeri 0 (sifir) olur. Eger kullanici bir fontu se¢ip “Tamam” butonuna tiklayarak font se¢im
penceresini kapatmis ise “secilen_font bilgisi” degiskenine

Fontname : font ismi string bilgisi (6rnegin ‘Arial’)

FontUnits : font birimi string bilgisi (6rnegin ‘points’)

FontSize : font boyutu sayisal bilgisi (6rnegin 10)

FontWeight : font agirligi string bilgisi (‘normal’ veya ‘bold’ olabilir.)
FontAngle : font acis1 string bilgisi (‘normal’ veya ‘italic’ olabilir.)

alanlar1 olan bir yap1 degiskeni doner. Ornegin segilen fontun boyutunu kullanmak igin su
sekilde bir komut yapis1 kullanilmalidir:

font boyutu = secilen font bilgisi. FontSize % “FontSize” ismindeki biiyiik ve kii¢iik
% harflere dikkat edilmelidir.

Font se¢im diyalog penceresinin se¢ilmis bir font ile birlikte ekran goriintiisii Sekil
5.90’da gosterilmistir.

Yaz Tipi: “t'az bipi stili: Boyut:
Arial INu:urmaI
(} @anial Unicode M5 a
B @EM5 Mincho [talic:
{} Algerian F.alir
#— Kaln ialk
Arial Black
{} Asial Manow
O tiial Uricode M5 7]
Qrnek
| AaBbGESs
Y &zl

IT'u'rku;e j

Sekil 5.90
5.14.9 Uyan Penceresi (Warn Dialog) :

Bu diyalog penceresi, kullanicilarin uygulama sirasinda eksik veya yanlis bilgi girme ya
da herhangi bir konuda bilgilendirilme amaciyla kullanilir. Kullanimi su sekildedir:
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warndlg(‘Sistem kaynaklar kritik seviyededir.’, ‘Tehlike’, ‘modal’)

Uyari diyalog penceresinin ekran goriintiisii Sekil 5.91°de gdsterilmistir.

) Tehlike =10 =|

& Sistem kaynaklan kntk seviyededir.

ik

Sekil 5.91

Modal parametresi ile kullanicinin bu pencereye cevap vermeden islemlerine devam
etmesi engellenmis olmaktadir. Bu segenek belirtilmez veya ‘non-modal’ segenegi kullanilirsa
modal 6zelligi devre dis1 birakilmis olur.

5.14.10 Yiikleme Cubugu (waitbar) :

Yiikleme c¢ubugunu programct bir uygulamanin basinda kullanarak kullaniciya
uygulamanin yiiklenmekte oldugunu ve ne kadarinin yiiklendigi gorsel bir sekilde sunabilir.
Kullanimz su sekildedir:

yukleme cubugu = waitbar ( 0, ‘Uygulama yiikleniyor. Liitfen, bekleyiniz...” ) ;
for i=1:1:100 % bir lstteki satir ile waitbar nesnesi olusturuluyor.
% uygulamanin yiiklenmesi sirasinda yer alan iglemler
waitbar (1/ 100, yukleme cubugu ); % olusturulmus waitbar nesnesinin giinc.
end
close (yukleme cubugu) % olustur. olan waitbar nesnesin. silinmesi

Yiikleme ¢ubugunun ekran goriintiisii Sekil 5.92°de gosterilmistir.

DN il

Uygulama yikleniyor, Litfen, bekleyiniz. ..

Sekil 5.92

5.14.11 Klasor Yolu Penceresi (UIGetDir Dialog) :

Bu diyalog penceresi, kullanicilarin uygulama sirasinda bir dizin yolunu se¢meleri
amaciyla kullanilir. Kullanim sekilleri ¢esitlidir. Bunlar asagida gdsterilmistir.

klasor ismi = uigetdir

klasor ismi = uigetdir (‘baslangic_dizin_yolu’)
klasor ismi = uigetdir (‘baslangic_dizin_yolu’,’goruntulenecek mesaj stringi’)
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Kullanimlarda “baslangic dizin yolu’” parameresi diyalog penceresi acildiginda ilk

goriintlilenecek klasoriin se¢ilmesini ve son parametre de bu pencere ekstra goriintiilenmesi
istenilen mesajin ¢ikmasini saglar.

Ornek olarak asagidaki kullanim ile bir diyalog kutusu ekrana gosterilsin.

klasor ismi = uigetdir (‘C:\Windows’ , ‘Sisteminizde Windows’un kurulu oldugu dizini
belirtiniz.”)

Ornek kullanima ait klasér yolu diyalog penceresinin ekran goriintiisii Sekil 5.93’te
gosterilmistir.

Sisteminizde Windowsun kurulo oldugu dizini belirtiniz,

ﬂﬂ' Masalsti -
.D Belgelerim
= _-e Bilgisayarim
M 315 Disket (a0
(=] <e SISTEM (CH)
|20 Documents and Setkings
[C5) MATLAE
|2 Program Files
0 WINDOMYS
“e BACKLP (D)

Yeni Klastr Clustur |

Sekil 5.93

Bu diyalog kutusu iptal diigmesi tiklanarak kapatilirsa 0 sayisi (false cevabi) iiretir. Eger

tamam butonu tiklanirsa se¢ilmis olan klasore ait tam yolu (directory path’i) geri doniis degeri
olarak gonderilir.

5.14.12 Dosya A¢ma Penceresi (UlGetFile Dialog) :

Bu diyalog penceresi ile kullanicidan bilgisayarda yer alan ve belirlenmis tiirde dosyalarin

secilerek agilmasi ve segilen dosyaya ait path taniminin GUI uygulamasma aktarilmasi
amaciyla kullanilir. Kullanimi su sekildedir:

[dosya ismi, dosya yolu] = uigetfile ( ‘veriler.mat’ , ‘Mat Dosyasini Yiikleme’ )

Bu komut yapisinda ekrana gelecek dosya agma diyalog penceresinin bashgr “Mat
Dosyasini1 Yiikleme” ve varsayilan dosya uzantis1 olarak “.mat” olan dosyalarin secilmesi
saglanilacaktir. Bu 6rnege iliskin ekran goriintiisiinde de goriildiigii tizere kullanic isterse *.*
formatli olmak tizere bu diyalog penceresinde dosya tiiriinii “Tiim Dosyalar” olarak segebilir.

Ornek olarak verilen komut yapismin isletilmesi sonucu dosya agma diyalog penceresinin
ekran goriintiisii Sekil 5.94°teki gibi olacaktir.
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Konunm: I_} ok, j o= EF v
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o] pid_by_kenan_mat
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mat) iptal

mat|

Sekil 5.94

Kullanict érnek olarak verilen komutun sonucunda agilan diyalog penceresini “Iptal”
butonuan basarak ya da herhangi bir dosya segmeden kapatirsa “dosya ismi” ve “dosya_yolu”
degiskenlerine 0 (sifir) (yani mantiksal false) degeri atanir. Ancak, kullanicit bu pencere
yardimiyla bir dosyay1 seger ve “Ac¢” butonunu tiklayarak pencereyi kapatirsa “dosya ismi”
degiskenine secilen dosyanin ismi ve “dosya_yolu” degiskenine bu dosyaya ait path tanimi
(dizin yolu) string tipte olarak atanacaktir. Ornek olarak ekran goriintiisiinde verilen
“on_off by kenan mat.mat” dosyasi se¢ilmis oldugu diisiiniiliirse

e “dosya ismi” degiskeninin igerigi ‘on_off by kenan mat.mat’ string bilgisi
e “dosya yolu” degiskeninin igerigi ‘C:\MATLAB\work\” string bilgisi

olacaktir. Bu 6rnekte dosya agma ve Workspace’a degerlerin yliklenmesi ile desteklenirse
asagidaki deyimler kullanilabilir.

[dosya ismi, dosya yolu] = uigetfile ( “veriler.mat’ , ‘Mat Dosyasin1 Yiikleme’ ) ;
if isequal ( dosya_ismi , 0)

load ([ dosya yolu dosya adi ] );
end

Ayrica, kullanicinin se¢gmesi istenilen dosya tiirleri ¢cok ¢esitli ise (6rnegin resim dosyalari
gibi) bu durumda birden fazla dosya formati olacak sekilde dosya agma diyalog penceresi igin
filtre formatlar tanimlanabilir. Coklu dosya formati tanimlamakla ilgili asagidaki 6rnek
incelenebilir. Ayrica, bu 6rnekte coklu dosya se¢imi ve yonetilmesi de gdsterilmistir.

[dosya ismi, dosya yolu, secilen_filtre no] = uigetfile( ...
{"*.m;* fig;*.mat;*.mdl', 'Tim MATLAB Dosyalar1 (*.m, *.fig, *.mat, *.mdl)';
"*.m', 'M Dosyalar1 (*.m)"; ...
"* fig','Figure Dosyalar (*.fig)'"; ...
"*.mat',)'MAT Dosyalar1 (*.mat)'; ...
"*.mdl','Models (*.mdl)'; ...
"X 'Tiim Dosyalar (*.*)'}, ...
'Dosya Se¢me Penceresi', ...
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'MultiSelect', 'on")

Yukarida verilen komut satirinda “secilen_filtre no” geri doniis parametre degiskenine
kullanict dosya agma diyalog penceresinin Dosya tiirii listesinden hangi filtreyi se¢mis ise bu
liste 6gesinin degeri numarasi atanir. Segilen 6ge listenin ilk elemani ise bu degiskenin igerigi
1 olacaktir. Yukaridaki komut satirlarinin isletilmesi ile Sekil 5.95°te yer alan ekran goriintiisii
elde edilir.

Dosya Secme Penceresi 7] x|

Kanum: I_J' wirk: j 4= il

) docurnents @CSI 13 @KDHMDEIEI
limages @Graﬁk @KDHDHOFF
\_rmodels @Knk\“er @KDHPID
@.ﬁ.nalysis @KnnBilBul @KDnPrap
@.ﬁ.utDCDntrnl_Menu @KnnDunus @KDI‘ISSETF
@Ende @KDnEerr @KDI‘ITFBLH

I — r

Diozva adr: I Fokerfig" "Bode fig" | I
Diosya b ITum M.-’-'-.TL.-'-‘-.B DDS_','EILEI[I[ i, flg .mat, mJ iptal |

M Du:us_l,lalan [ m]
Figure Dosyalan [*.hig]
MAT Dosyalan [*.mat)
b odelz [*.md(]

Tiirm Dasyalar [7.7]

Sekil 5.95

Bir dosya agma penceresi varsayilan olarak tek dosya se¢mek iizere acilir. Birden fazla
dosyanin secildigi durumlar icin ise ‘“uigetfile” komutunun son iki parametresi
‘MultiSelect’,’on * string bilgileri olmalidir. Bu 6zellik aktif edildigi takdirde kullanici
klavyenin “Ctr]” tusu basili halde birden fazla dosyay1 secebilir. Ornegin ekran goriintiisiinde
yer alan “Bode.fig” ve “KokYer.fig” dosyalr1 secilmis ve “A¢” butonuna basilmis olur. Bu
durumda geri donlis parametrelerin igerikleri sdyle olacaktir:

e “dosya ismi” degiskeninin igerigi [ ‘Bode.fig’ ‘KokYer.fig’ ]
e “dosya yolu” degiskeninin icerigi ‘C:\MATLAB\work\’

Burada 6rnegin 2. dosya ismi su komut satiriyla elde edilir:
secilen_ikinci_dosya ismi = dosya_ismi(2)
Eger herhangi bir dosya secilmezse her iki geri doniis parametresine 0 (sifir) degeri atanir.
5.14.13 Dosya Kaydetme Penceresi (UIPutFile Dialog) :

Bu diyalog penceresi ile kullanicidan bilgisayara kaydedilecek bir dosyanin yeri ve
isminin belirlenmesi amaciyla kullanilir. Dosya ag iletisim kutusu ile ayni 6zelliklere sahiptir.

( Dosya a¢ma iletisim kutusu hakkinda daha ayrintili bilgi i¢in bir 6nceki konu basliginda
bakilabilir.) Ancak, bu diyalog penceresi ile dosya agma diyalog penceresi arasindaki fark
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uigetfile komutu yerine uiputfile komutunun kullanilmasi ve dosya kaydetme kavramlari

icerisinde “multiselect” (yani coklu se¢im) gibi bir secenegin olmamasidir. Kullanimi su
sekildedir:

[dosya ismi, dosya yolu] = uiputfile ( “*.mat’ , ‘Mat Dosyasin1 Kaydetme’ )

Bu komut yapisinda ekrana gelecek dosya agma diyalog penceresinin bagligi “Mat
Dosyasimi Yiikleme” ve varsayilan dosya uzantisi olarak “.mat” olacak sekilde dosyanin
kaydedilmesi saglanir. Istenirse “*.mat’ parametresi bos birakilabilir, yani bu parametre *’
seklinde tanimlanabilir. Varsayilan olarak buraya girilen bir dosya ismi dosya kaydetme
penceresi agildiginda goriilecektir. Ornegin asagidaki komut ¢alisturlmis olsun. Bu komuta ait
ekran goriintiisii de asagida sunulmustur.

[dosya ismi, dosya yolu] = uiputfile ( ‘deneme.mat’ , ‘Mat Dosyasin1 Kaydetme’ )

Ornek olarak verilen komut yapismin isletilmesi sonucu dosya agma diyalog penceresinin
ekran goriintiisii Sekil 5.96’daki gibi olacaktir.

Mat Dosyasim Kaydetme 7] x|

K. I_;' wiork j = ¢ Ef-
\__Jdocuments Elj pid_results

\_Jimages Elj pid_return_resulks

\_amodels

o] on_off_by_kenan_mat
- on_off_results
Elj pid_bv_kenan_mat

Dozya ad:;

K.apdet I
F.apik tirii: I AT -files [*.mat) j iptal |

Sekil 5.96

Yukaridaki pencerede “deneme” ve “MAT-Files” filtresi ile ‘“kaydet” butonu
tiklandiginda geri doniis parametreleri

e “dosya ismi” degiskeni icinde ‘deneme.mat’ string bilgisi,
e “dosya yolu” degiskeni i¢inde ‘C:\MATLAB\work\” string bilgisi

seklinde olacaktir.

Asagidaki 6rnek birden fazla dosya formatinin nasil tanimlandigi, yani filtrelemenin nasil
yapildig1 konusunda bilgi vermektedir.

[dosya ismi, dosya yolu, secilen_filtre no] = uiputfile( ...
{"*.m;*.fig;* mat;*.mdl', "Tim MATLAB Dosyalar1 (*.m, *.fig, *.mat, *.mdl)";
"*.m', 'M Dosyalar1 (*.m)"; ...
"* fig','Figure Dosyalar (*.fig)'; ...
"*.mat','MAT Dosyalar1 (*.mat)'; ...
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"*.mdl','Model Dosyalar1 (*.mdl)’; ...
" "Tlim Dosyalar (*.*)'}, ...
'Dosya Kaydetme Penceresi')

Yukarida verilen komutun ¢aligtirilmasi sonucu Sekil 5.97’deki ekran goriintiisii gelecektir.

Dosya Kaydetme Penceresi 7| x|

K.orwm: I 3 work j - 5% ER-
) docurnents @CSI 13 aKnnMDdel 'a by
| Jimages @Graﬁk BKDnOnOFF '@Ruuth(
|irmodels @Knk\“er BKDHF‘ID @SSFDFH
@.ﬁ.nalysis @KnnBilBul @KDnPrnp BTFCE\-‘-
@.ﬁ.utDCDntrDI_Menu @KnnDunus BKDnSSETF @TF'-.-'aIu
@Bnde @KDnEerr BKDnTFBuI 'BWEEICE

Jl | i

Dosya adr |I:S1 13.fig Eapdet I

K.apit trii Figure D'osyalan [* fig) j ipkal |
Tiim MATLAE Dogyalan [*.m, *.fig, ".mat, *.mdl]

M.ﬁ. Drozyalan [F.mat]
todel Dozyalan [*.mdl]
Tiim Dagyalar [7.7]

Sekil 5.97

Sekil 5.97°deki ekranda CS113.fig dosya ismi verilmis ve filtre tipi olarak listenin 3.
sirasinda  yer alan “Figure Dosyalar1” isaretlenmistir. Kullanic1 “Kaydet” butonunu
tikladiginda geri doniis parametreleri sOyle olacaktir:

e “dosya ismi” degiskeni icinde ‘CS113.fig’ string bilgisi,
e “dosya yolu” degiskeni i¢inde ‘C:\MATLAB\work\’ string bilgisi

e “secilen_filtre no” degiskeni iginde 3 sayisal bilgisi

Burada secilen filtre tiirlerinden 3. siradaki filtre secildigi igin “secilen filtre no”
degiskenine 3 sayisal degeri atanmistir.

5.14.14 Sayfa Yapis1 Penceresi (Page Dialog) :
Bu diyalog penceresi, yazicidan ¢ikti alinacak dékiiman ile ilgili ayarlarin yapilmasi n1 ve

ayrica aktif olan figure alaninin veya bir grafik ¢iziminin yazicidan ¢ikti alinmasini saglar.
Kullanimi su sekildedir:

pagedlg

Sayfa yapis1 diyalog penceresinin ekran goriintiisii Sekil 5.98°de gosterilmistir.

135/209



<} Page Position: Figure 1 i ] |

Paper Size: [20.954 29 677]

Paper Units: Iu:entimeters j

Paper Crientstion: Ipl:lrtra'rt j E—

" hatch Paper Area to Figure Ares |

{+ Set Paper Posttion Explicithy

P FESals in.ﬁadfsz §.3452 20,305 15.225]

Default Paper Settings Fill

Center FilllFixed Azpect Ratio)

Helg Prinit... | Cancel Dahe

Sekil 5.98

Kullanic1 bu diyalog penceresinde sayfa ile ilgili gerekli ayarlamalar1 yaptiktan sonra
“Print” butonunu kullanarak aktif figure alani veya grafik ¢iziminin yazicidan ¢ikti alabilir.

5.14.15 Mesaj Kutusu (MessageBox Dialog) :

Bu diyalog penceresi kullanilarak kullanicilara herhangi bir mesaj istenilen bir resim ya da
ikon dosyasi ile birlikte gosterilebilir. Cok ¢esitli kullanimlara sahip bir diyalog penceresi
olup, asagida bu kullanim ¢esitleri gosterilmistir.

msgbox (mesaj) % Sekil ......ya bakiniz.

msgbox (mesaj, baslik) % Sekil ......ya bakiniz.

msgbox (mesaj, baslik, ikon) % Sekil ......ya bakiniz.

msgbox (mesaj, baslik, ‘custom’, resim_data degiskeni, resim_colormap degiskeni)
msgbox (mesaj, ................. , olusturulma_modu)

Bu kullanimlardaki parametrelerin tipi ve gorevleri su sekildedir:

e mesaj : Mesaj kutusunda goziikecek string bilgi
e Dbaslik : Mesaj kutusunun pencere basliginda goziikmesi istenilen string bilgi
e ikon : 'none', 'error', 'help', 'warn' veya 'custom' degerlerinden biri olabilir.
Varsayilan degeri
O ‘none’ olup, Matlab’in kendi i¢inde kullandig1 hazir standart ikonlkarin
gosterilmesi
O bu parametre ile saplanir. Bu paramerenin kullanimu ile ilgili 6rnek ekran
0 goriintglerine agagidan bakilabilir.

e resim_data degiskeni : import edilen bir resim dosyasinin veri (data) dizis.
tutan degis.

e resim_colormap_degiskeni : import edilen bir resim dosyasinin colormap dizis. tutan
degis.

e olusturulma_modu : Bu parametre msgbox komutuna gonderilecek son
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parametre bilgisi olmalidir. ‘modal’ veya ‘non-modal’
string bilgilerinden biri olabilir. Varsayilan deger ‘non-
modal’ secenegidir. Eger modal segilirse kullanici mesaj
kutusuna cevap vermeden arka plandaki uygulamaya
donemz, yani arkapalnin kilitlenmesi saglanir. ‘non-
modal’ secenegi ise bu durumun tam tersidir.

msgbox (mesaj, baslik, ‘custom’, resim_data degiskeni, resim_colormap_degiskeni)
Yukaridaki kullnim sekli i¢in icin Oncelikle bir resmin “imread” komutu ile Matlab’in

“Workspace” alanmna ytiklenmesi ve bu fonksiyonun geri doniis parametrelerinin daha sonra
kullanilmas1 gereklidir. Ornek kullanim i¢in asagidaki komut satirlar1 incelenebilir.

[resim_data degiskeni, resim colormap_degiskeni] = imread (‘C:\Windows\winnt256.bmp’);
mesaj = ‘Islem tamamlandz.’;

baslik = ‘Durum Penceresi’ ;

msgbox (mesaj, baslik, ‘custom’, resim_data degiskeni, resim_colormap degiskeni)

Yukarida verilen komut satiricalistirildiginda Sekil 5.99°daki gibi bir ekran goriintiisii
olusacaktir.

i)

izlem tamarnland:,

K

Sekil 5.99

Cesitli mesaj kutularina ait ekran goriintiileri Sekil 5.100, Sekil 5.101, Sekil 5.102, Sekil
5.103 ve Sekil 5.104’te verilmistir.

PN (0 x

izlem tamarmland:.

2K

Sekil 5.100

) Durum Pencers (= b

i glem tamarmland:.

(84

Sekil 5.101
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=101 x|

6 Ilem tamamnland.

ik

Sekil 5.102

=101 x|

Ilem tamamnland.

ik

Sekil 5.103

=10l ]

& Iglem tamamland,

K

Sekil 5.104
5.14.16 Sayfa Onizleme Penceresi (PrintPreview Dialog) :

Bu diyalog penceresi ile kullanicilar yaziciya aktif figure alanin1 veya aktif axes (grafik
¢izim nesnesi) igerigini gondermeden Once sayfanin Onizlemesini gorebilirler. Ayrica, sayfa
ile ilgili ayarlamalar1 yapabilir ve sayfanin yazicidan c¢iktisin1 alabilir. Kullanimi su
sekildedir:

printpreview

Sayfa Onizleme diyalog penceresinin 0rnek bir uygulama i¢in ekran goriintiisii Sekil
5.105’te gosterilmistir.
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Pririt |F‘age Setup...l Header ... | Refresh | Close |

Sekil 5.105

Kullanici bu ekranda “Print” butonu ile sayfayr yazdirabilir. “Header” butonunu
kullanarak isterse kullanici sayfaya istedigi bir fontta baglik ekleyebilir. “Page Setup” butonu
kullanilarak gelen pencereden (bu pencere ile ilgili bilgi almak i¢in Onceki konu
basliklarindan “Sayfa Yapisi Penceresi” boliimii kullanilarak detayl bilgiler alinabilir.) sayfa
ile ilgili ayarlamalar yapilabilir. Kullanici bu sayfay1 “Close” butonunu kullanarak kapatabilir.
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BOLUM-VI

MATLAB’TE KONTROL ALANI ILE ILGILI
TASARLANAN GUI UYGULAMALARI

Bu boliimde Matlab kullanilarak hazirlanmis olan ve Otomatik Kontrol derslerinde
kullanilabilme amaciyla hazirlanan ¢ok ¢esitli GUI uygulamalarmin kullanimi, tasatimi ve
progranmas1 hakkinda bilgi verilecektir.

Burada anlatilan GUI uygulamalar1 tez kitabinin arka kabaginin i¢ yiiziine eklenmistir.
6.1 Uygulama-1’in Tamitilmasi
6.1.1 Uygulamanin Adi : Kok-Yer Egrisinin Cizimi ve Hesaplamalarinin Yapilmasi
6.1.2 Uygulamanin Hazirlanma Amaci :

Bu uygulama kontrol sistemlerine uygulanan kazan¢ degerine bagli olarak sistemin
kararligiin nasil olacagi hakkinda bilgi edinilmesini saglayan yontemlerden biri olan Kok-
Yer egrisi ile ilgili bilinmeyen parametrelerin kendi igerisinde yer alan formiilasyon
kullanilarak hesaplanmast ve bu egrinin ¢izilerek kullaniciya gosterilmesini saglamaktir.
Ayrica, Kok-Yer egrisi ile ilgili hesaplamalarin programlanarak nasil elde edilebilecegi
konusunda kullanicilar bilgilendirmek amaglanmustir.

6.1.3 Uygulamanin Arayiizii

Uygulamanin grafiksel arayiizii (GUI alan1) Sekil 6.1°de goriilmektedir.
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e i1l

[~ Dederler Kutup ve Sifir Seklinde Olsun, | K Dederi icin Kararlik ;
;I Taplam Sifir Sayis :

|5 Pay [fadesi: 1] Toplam Kutup Sayis! :
I, Payda [fadesi . [MB50] Sisteriin Sifirlar ;
|7 Geri Besleme Dikkate Alinzin. Sistemin Kutuplan
Toplam Aszimptat Sais ©
. Pay Ifadesi Q] Asinptotlann Reel Eks. Kesme Moktal. ;
.Y, Payds |fadesi 1] Lsimptotiann Reel Eks. Aynilma Agilar :
Geti Besleme TUPD Jhleogsatif j _I
-

Sistemin Yandaki Degerlerini Hesapla Sistemin Karakteristic Denklem -
Sistermin Kok-ver (Root-Locus, RL) Edrisini Giz RL'nin ju Eksenini kest. K Dederi:

RL'nin Iing. Ek=eni Kestidi Mokta :

RL Efrisinden K Dederini Sec ve O Moktadaki Kékler ve Ky Bul S—
k.0 in Kdkleri :

k. Dederi : .dkler : - RL Edrizinin Kopma Moktalan :
Routh Kriteri K Dederi ;

Azafida Verilen K Dederi icin Kok Dederini Bul
Routh Kriteri Yardirnc Palinom Denklemi @

k. Dederi : 15 Hkler : -

Sekil 6.1 Uygulama 1 Araytizii

6.1.4 Uygulamanin Kullanihisi

Uygulamanin kullnilabilmesi i¢in Oncelikle kullanicinin ileri yol ve geri besleme
bloklarina ait parametreelri girmesi gerekmektedir. Bunun i¢in uygulama arayliiziinde yer alan
“Ileri Yol Sistem Parametreleri” ile “Geri Yol Sistem Parametreleri” kismindan bloga ait pay
ve payda katsayilar1 girilmelidir. Kullanic1 isterse pay ve payda katsayilar1 yerine her bir
blogun sifir ve kutup degerleri girerek de islem yapabilir. Bunun i¢in “Degerler sifir ve kutup
seklinde olsun.” Seceneginin isaretlenmesi gerekmektedir. Bu durumda kullanici ileri ve geri
yol sitsem parametrelerinin pay ve payda kisimlarina kullanilacak sifir ve kutup degerlerini
girebilir. Bunun yaninda “Geri Besleme Tiirti” boliimii kullanilarak kullanici sectigi sistemin
geri besleme tipini belirleyebilir. Isterse “Geri Besleme Dikkate Alinsin.” Secenegi
isaretlemeyerek sistemin acik ¢evrim transfer fonsktiyonu ile ilgili islem yapabilir. Programda
ornek olarak varsayilan degerler ileri sistem blogu i¢in pay “[1] ” ve payda “[1 6 5 0] ” ile
geri isistem i¢in pay “ [ 1 ]” ve payda “ [ 1 ] ” olarak se¢ilmistir. Sistemde geri blok ileri
bloga negatif geri besleme ile bagl olarak belirlenmigtir. Programin anlatilmasinda 6rnek
olmas1 amaciyla bu degerler kullanilacaktir. Uygulama temel olarak 4 farkli isleve sahiptir.
Bu iglevlerin programin kullanilarak nasil gerceklestirilecegi ile ilgili ayrintili bilgiler asagida
verilmistir.

6.1.4.1 Kok-Yer Egrisi ile Tlgili Hesaplamalarin Yapilmasi ve Egrinin Yorumlanmasi

Bu islem i¢in kullanict “Sistemin Yandaki Degerlerini Hesapla” butonuna basmalidir. Bu
islem gerceklestirildiginde hesaplanan degerler 6rnek sistem i¢in Sekil 6.2°de gdsterilmistir.
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[~ Dederler Kutup we Sifir Seklinde Olsurf | K Dederi icin Kararliik :
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|, Pay [fadesi: 1] H=3_E| iqin_ _ Toplar Kulip Sayis! 3

o B e ne=a izrlj:siir:";l;par. Sistemnin Sifirlar : vok
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Sistemin Y andaki Dederlerini Hesapla
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Sistemin Kok-Yer (Root-Lacus, RL) Egrisini Giz RL'nin jus Eksenini Kest. K Dederi : 30.00,30.00
RL'nin . Ekseni Kestigi Mokta ; 0042 24i0.00-2.24i

RL Edrizinden K Dedarini Sec we O Noktadaki Kakleti ve 1K'y Bul S—
k. D'ty HOklEs @ -5.05 -0.64,-0.31
k. Dederi : k.dkler : - FL Edrisinin Kogpms Moktslar ; 047247
. . . . Routh Kriteri K Dederi : a0

Agagicda Werilen K Degeri icin Kok Degerini Bul

Routh Kriteri “ardimet Polinom Denklemi Bra o+ a0

b Degeri ; 15 kakler : -

Sekil 6.2 Uygulama 1 Kullanim Ekrani 1

Program kendi i¢inde sistemin hangi K aralig1 i¢in kakrli olup olmadigi hakkinda yorum
da yapabilmektedir. Ornek olarak az 6nce hesaplanan degerlere gore ele alan sistem “K>30"
degerleri i¢in “KARARSIZ” ve “K<30” degeri i¢cin “KARARLI” ve son olarak “K=30"
degeri icin KRITIK KARARLI dir.

6.1.4.2 Kok-Yer Egrisinin Cizdirilmesi

Bu islem i¢in “Sistemin Kok-Yer Egrisini Ciz” butonuna basilmalidir. Bu "islem
yapildiginda ikinci bir pencere agilacak ve bu pencerede Kok-Yer egrisi ¢izilecektir. Ornek
kabul edilen sistem Kok-Yer egrisi ¢izimi Sekil 6.3°te gosterilmistir.
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Sekil 6.3 Uygulama 1 Kullanim Ekrani 2

6.1.4.3 Kok-Yer Egrisinde Secilen Bir K Degerine Ait Koklerin Kullaniciya Gosterilmesi

Bu islemi gergeklestirmek i¢in “RL Egrisinden K Degerini Se¢ ve O Noktaki Kokleri
Bul” butonu kullnilmlaidir. Bu islem yapildiginda kullancu Sekil 6.4’deki gibi fare ile
secebilecegi yeri gosteren biri yatay, digeri dikey iki cizgi hatti belirmektedir. Kullanici
istedigi bir noktay1
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secerek bu nokta farenin sol tusuna bastiginda o noktaya ait K degerini ve bu noktaki sistemin
kokleri programda gosterilir. Bu durum Sekil 6.5’te de goriilmektedir.
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6.1.4.4 Kok-Yer Egrisi I¢in Verilen Bir K Degerine Ait Koklerin Bulunmasi

Kullanict “Asagida Verilen K Degeri icin Kdkleri Bul” butonunu kullanarak K Degeri
yazili alana girilen bir K katsayisina karsilik sistemin koklerini hemen bu alanin saginda yer
alan Kokler kismindan 6grenebilir. Bu durum Sekil 6.6°da gosterilmistir.
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6.1.5 Uygulamanin Algoritmasi

Bu uygulamada agik ¢evrim sistem degerlerinin hesaplanmasi ile ilgili algoritma
Algoritma 6.1.’de gosterilmistir. Ayrica, bir sistemin kok-yer egrisi ¢izilirken dikkate alinan

kapali ¢gevrim yapisinin kullanirak bulunmasi gerekli degerlerin bulunmasi i¢in de Algritma
6.2.’ye bakilabilir.
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6.2 Uygulama-2’nin Tamitilmasi

6.2.1 Uygulamanin Adi : Bode Egrisinin Cizimi ve Hesaplamalarinin Yapilmasi

6.2.2 Uygulamanin Hazirlanma Amaci :

Bu uygulama kontrol sistemlerine uygulanan frekans degerine bagli olarak sistemin
kararliginin nasil olacagi hakkinda bilgi edinilmesini saglayan yontemlerden biri olan Bode
egrisi ile ilgili bilinmeyen parametrelerin kendi igerisinde yer alan formiilasyon kullanilarak
hesaplanmas1 ve bu egrinin ¢izilerek kullaniciya gosterilmesini saglamaktir. Ayrica, Bode

egrisi ile ilgili hesaplamalarin programlanarak nasil elde edilebilecegi konusunda kullanicilar
bilgilendirmek amaglanmustir.

6.2.3 Uygulamanin Arayiizii

Uygulamanin grafiksel arayiizii (GUI alan1) Sekil 6.1°de goriilmektedir.

i

I Dederler Kutup ve Sifir Seklinde Olsun. |8 805 Fo e Eavisi Beliril. Log. Aralikta Gizil..
TF Pay Katsayilarn :

Frekans Arald (Logaritmik Uz Dederleri

e  [0.040.051] IIk: Frekanz Dederi : 2
=on Frekans Dederi :
Sistemnin Bode Edrizini Ciz Frofoms mdod
Sistetmin Su Dederleting Bul ve Yorumla

DGnim Mokt mm,wm:
—

Mr Dedieri (yaklagh) : _
D Mokt . kodil Ded :
Dén. Mokt Aci Dederi :

Hazang Pay Dederi : _

Sekil 6.7 Uygulama 2 Arayiizii

6.2.4 Uygulamanin Kullanihisi
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Uygulamanin kullnilabilmesi i¢in 6ncelikle kullanicinin iBode egrisi analizi yapacagi
sisteme ait acik ¢evrim transfer fonksiyonunu girmelidir. Bunun i¢in uygulamanin “Sistem
Acik Cevrim Parametreleri” bolimii kullanilarak tranfer fonksiyonunun pay ve pay katsayilari
girilebilir. Istenirse “Degerler Kutup ve Sifir Seklinde Olsun” segenegi isaretlenerek pay ve
payda katsayilar1 yerine sitemin sifir ve kutup degerleri girilebilir. Kullanici ¢izdirilecek Bode
egrisinin cizilecegi frekans logaritmak araligma ait smirlar1 ve hangi arttim miktariyla
cizilecegini belirleyebilir. Bu islem i¢in kullanici “Bode Egrisi Beliritilen Logaritma
Araliginda Cizilsin” secenegini segmelidir. Eger bu secenegi segcmezse egri varsayilan aralik
degerleriyle ¢izdirilecektir. Aralik degerlerini girmek i¢in “Bode Egrisi Cizimi Parametreleri
boliimiinden” araligin ilk ve son frekans degeri LOG10 tabani baz alinarak tamsay1 degerleri
seklinde girilmelidir. Ayrica, bu aralikta ka¢ tane deger olacagi da “Frekans Adedi”
kutucuguna yazilmalidir. Bu deger arttik¢a egri daha hassa ve dogru olarak ¢izilecektir.
Programda ornek olarak varsayilan degerler transfer fonskyonu icin pay “ [1] ” ve payda “
[0.04 0.08 1] ” olarak sec¢ilmistir. Programin anlatilmasinda 6rnek olmasi amaciyla bu
degerler kullanilacaktir. Uygulama temel olarak 2 farkli isleve sahiptir. Bu islevlerin
programin kullanilarak nasil gerceklestirilecegi ile ilgili ayrintili bilgiler asagida verilmistir.

6.2.4.1 Bode Egrisi Cizi ile Tlgili Degerlerin Bulunmasi ve Egrinin Yorumlanmasi

Bu islem i¢in kullanic1 “Sistemin Su degerlerini Bul ve Yorumla” butonuna kullanmalidir.
Bu islem gerceklestirildiginde hesaplanan degerler Ornek sistem icin Sekil 6.8’de
gosterilmistir.

I Dederler Kutup ve Sifir Seklinde Olsun. |8 805 Fo e Earisi Beliril. Log. Araiita Gizil..
TF Pay Katsayilan : “ Frekanz Arahd (Logaritmik Us Dederler
N [0.040.08 1] il Frekans Dederi : 2

Son Frekans Dederi
Sistetnin Bode Edrizini Ciz Frekans Aded -

i Siztemin Su Dederlerin Bul ve Yorumls

Dandin Mokt. (W We): 5.00000 frekans dederi 5 radizn dederi alup,
0 20000 hu noktada Bode genlik edrisi yin

dediztirmektedir. &ynca, tam bu

Mr Dederi (ysklagk) : 5 55155 nioktadaki moddl dederi, yani hir

2388 alup, bu noktadaki faz @

Lan. Mokt Modll Deg . 2.36798 dhefieri -91 8577 alarak hesapland.
Déin. Mokt. A1 Dederi : Bunlarn yarinda hesaplanan FAZ

P&YI=23.1504 we KAZANG PAY]=-

Faz Payi Dederi : m 67 .7955 dederlering gire

FP=0 veya KP<0 oldudu icin bu

Hazang Pay) Dederi : _E7 79552 sistem "KARARLMA .

Sekil 6.8 Uygulama 2 Kullanim Ekrani 1
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Ayrica, programda burada antilan islevin gerdeklesrtirilmesi ile bulunan FAZ PAYI ve
KAZANC PAYI degerleri yorumlanarak sistemin KARARLI ya da KARARSIZ olup
olmadig1 yorumunu program yapmaktadir.

6.2.4.2 Bode Egrisinin Cizdirilmesi

Bu islem i¢in “Sistemin Bode Egrisini Ciz” butonuna basilmalidir. Daha sonra ikinci ayri
bir pencere agilacak ve bu pencerede 6nceden beliritilen sistemin Bode egrisi cizdirilecektir.
Bu pencere Sekil 6.9°da gosterilmistir.
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6.2.5 Uygulamanin Algoritmasi

Bu uygulamada Bode egrisi kullanilarak hesaplanan faz payi, kazang¢ payr ve sistemin
doniim noktas1 gibi degerlerin hesaplanmasi1 ile ilgili algoritma Algoritma 6.3’te
gosterilmistir.
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Algoritma 6.3 Uygulama 2 Algoritmasi

6.3 Uygulama-3’iin Tamitilmasi

6.3.1 Uygulamanin Adi : Ziegler-Nichols Yontemi Uygulamasi
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6.3.2 Uygulamanin Hazirlanma Amaci :

Bu uygulama kontrol sistemlerini kontrol etmek iizere tasarlanacak oransal, oransal ve
integral veya PID denetleyicilere ait Kp, Ki, ve Kd gibi kontrolor katsayilarinin bulunmasi
amaciyla Ziegler-Niichols yonteminin kullanilarak hesaplanmasi ve bu sekilde kullanicilarin
zaman harcamalarini engellemektir. Ayrica, yontemin nasil programlanacagi konusunda da
kullnicilara bilgi vermek amaglanmustir.

6.3.3 Uygulamanin Arayiizii

Uygulamanin grafiksel arayiizli (GUI alan1) Sekil 6.10°da goriilmektedir.
zeder [0 x|

2 Derece Sistem - fdetat Tord @ NGenel Yantem i

Genel Yontem

Ki=1/Ti

Kd=Td

0,1357 Prr

] (leri vol) Blodu igin

Pay Katzayilar : ]

Payda Katzayilar [1E50O

Hi'=] (Geti Besleme Yolu) Blodu igin

Pay Katzayilar : [1]
Payda Katzayilar : [1]

Kartroldr icin Gerekli Katzayvilan Hesapla

Sekil 6.10 Uygulama 3 Araylizii
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6.3.4 Uygulamanin Kullanihisi

Kullanic1 6ncelikle Ziegeler Nichols yOntemini uygulayacagi sistemi “Sistem Tipinin
Secilmesi” boliimiinden belirlenemelidir. Burada eger sistem 2. dereceden ise “2. Derece
Sistem” veya zaman sabiti tipinde ise “Zaman Sabiti Tipinde” secenegi secilmelidir. Bu
secenekler secildiginde programda kullanilacak sistem ile Ziegler-Nichols ydnteminin
uygulanmasi sirasinda kullanilacak katsay1 ve katsayilarin nasil hesaplanacagi konusunda fikir
vermesi bakimindan program arayiizii dinamik olarak sekillerle desteklenmis ve bu sekilde
kullncilar bilgilendirilmektedir. Sistem tiirii se¢ildikten sonra Ziegler-Nichols yonteminde
kullanilacak metod tiiriiniin segilmesi gerekmektedir. Ilgili metod secildiginde hemen
asagisinda yer alan Sekil’de bu yontemin hangi formiilasyonu kullanidigi dinamik olarak
kullnictya sunulmatadir. Daha sonra kullaniciya segtigi sistem ile ilgili ve Ziegler-Nichols
yonteminin kullanacagi katsayilar1 girmelidir. Bunun i¢in programin “Sistem T.F. Degerleri”
boliimii kullanilmalidir. En son olarak kullanici tasarlanacak denetleyici tipini belirlemelidir.
Kontrolor tipi olarak oransal, oransal ve integral veya PID segeneklerin birini programin
“Kontrolor Tipinin Sec¢ilmesi”  boliimiinde yer alan listeden se¢melidir. Daha sonra
“Kontrolor i¢in Gerekli Katsayilar1 Hesapla” butonu kullanilarak Ziegler-Nichols yontemine
gore secilen denetleyici tlirii icin gereksi, katsayilar hesaplanmaktadir. Sekil 6.10°daki
arayiizde verilen degerler kullanilarak PID bir kontrol6r tasarimi i¢in hesaplanan degerler
ornek olmasi amaciyla Sekil 6.11°de gosterilmistir.
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Sekil 6.11 Uygulama 3 Kullanim Ekrani

6.3.5 Uygulamanin Algoritmasi

Bu uygulamada Ziegler-Nichols yontemi kullanilarak gerekli kontrolor katsayilarinin nasil
hesaplanmadigini gosteren algoritma i¢in Algoritma 6.4’e bakilabilir.
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6.4 Uygulama-4’iin Tamitilmasi
6.4.1 Uygulamanin Adi : Routh Kriteri Uygulamasi
6.4.2 Uygulamanin Hazirlanma Amaci :

Bu uygulama kontrol sistemlerinin mutlak kararliligi hakkinda bilgi vermekte kullanilan
yontemlerden biri olan Routh krtiterinin kullanilarak kullanicilarin ekstra islem yapmadan ve
zaman harcamadan girilen bir sistemin kararlig1 hakkinda bilgi sahibi olmalarint ve girilen
sistme ait Routh tablosunun 6grenilmesi saglanmak istenmistir. Ayrica, yontemin nasil
programlanacagi konusunda da kullanicilara bilgi vermek amaglanmugtir.

6.4.3 Uygulamanin Arayiizii

Uygulamanin grafiksel arayiizli (GUI alan1) Sekil 6.12°de goriilmektedir.

) RouthCri
Denklemin Katsayilar [121432] Algaritms Seu;imi : HAlgoritma By Hakan -

Aralk bultnak icin K dedigkeni kullamniz.
barsrlik yorunu icin K dediz. kullanmsyin.

Sisterm Kararllllglnl Yorumla

Fouth Takloswy
K D'e Gare K'nin Arahdin Bul
=

Sekil 6.12 Uygulama 4 Arayiizi

6.4.4 Uygulamanin Kullanihis1

Uygulamay1 kullanabilmek i¢in 6ncelikle kullnicilarin Routh kriteri uygulanacak sistemin
karakteristik denkleminea ait katsayilarin programa girilmesi gereklidir. Burada dikkat
edilmesi gereken yapilacak isleme gore katsayilarin programa girilmesinin farkli yazima
sahip oldugudur. Ornegin kullnicilar uygulama ile kararlilig1 yorumlamak isterlerse “ [ 1 4 5
6] “ formatinda karakteristik denkleme ait katsayilar1 programa girebilirler. Ancak, programin
kullanilmasindaki amag¢ Routh kriteri ile kritik bir K degerinin bulunmasi ise bu takdirde [1 2
142K],[12142K+2],[12142K-5],[121425+K]veya[l 2142 8*K] gibi 6rnek
yazimlardan birini kullanmalidirlar. Program temel olarak 2 farkli iglevi yerine getirmektedir.
Bu islevlerin program kullanilarak nasil yerine getirilecegi ile ilgili gerekli bilgiler asagida
verilmistir.
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6.4.4.1 Sistemin Mutlak Kararhhiginin Yorumlanmasi

Bu islem icin kullanicilar oncelikle programin Routh kriterini uygularken programin
kullanacag: algoritmalardan birini programin “Sistem Kararliligin1 Yorumlama” kisminda yer
alan “Algoritma Se¢imi” kismu kullanilarak agilan listeden se¢meleri gerekmektedir. Bu
programda iki farkli algoritma kullanilmistir. Diisiik mertebeli sistemler (5. ve 6. mertebeye
kadar) i¢in “Algoritma By Kenan” secenegi kullanilabilirken yiliksek mertebeler ve diisiik
mertebeler i¢in (10. mertebeye kadar) “Algoritma By Hakan” segenegi kullanilabilir. Daha
sonra kullanicilar programda yer alan “Sistem Kararliliginik Yorumla” butonunu kullanarak
girilen sistemin Routh tablosunu “Rout Tablosu” boliimiinden ve bu tablo ile ilgili yorum i¢in
ise programin “Yorum” boliimiinden gerekli bilgileri 6grenebilirler. Ornek verilen sistem igin
sistem kararlilig1 ile ilgili bilgi edinildiginde Sekil 6.13’te programin sahip oldugu ekran
goriintlisli gosterilmistir.

) RouthCri

Denklemin Katsayilar [121432] Algoritna Segimi © Jalooritma By Hakan

Aralk bultnak icin K dedigkeni kullamniz.

Sistem Kararlldir “orumla

Routh Tablosu: 811 22401208002 «

barsrlik yorunu icin K dediz. kullanmsyin.

K D'e Gare K'nin Arahdin Bul

2 defa igaret degigt.

Bu sistem "KARARSLI"

Sekil 6.13 Uygulama 4 Kullanim Ekrani 1

Omek sistem i¢in Routh tablosunda da goriildiigii iizere tablonun ilk siitununda isaret
degisimi oldugu icin bu sistem “KARARSIZ” olarak yorumlanmustir.

6.4.4.2 Karakteristik Denklemde Yer Alan K Degeri i¢cin Arahigin Tespit Edilmesi

Bu islem i¢in kullanicilarin sistemin kullanacagi K degerini de igeren katsayilari programa
girmis olmasi gerekir. Bu durum ile ilgili ayrintili bilgiye 6.4.4 konu basligindan ulasilabilir.
Kritik K degerinin bulunmasi i¢in kullanicilar programda “Karakteristik Denkleme Goére K
Araligim Bul” butonunu kullanmahdirlar. Ornek olarak “[1 2 1 4 K+5] ” katsayilarini igeren
bir karakteristik denklem i¢in bulunan K araliginin hesaplandigi program ekran goriintii Sekil
6.14’te gosterilmistir.
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Sisterm Kararllllglnl Yorumla

Programda 6rnek girilen karakteristik denklem katsayilari i¢in “K<-7" ve “K>0" kriterleri
bulunmustur. Ayrica, program arayiiziinde hesaplanan krittk K degeri -7 olarak
gosterilmektedir.

6.4.5 Uygulamanin Algoritmasi

Bu uygulamada kullnilan algoritmalardan “Algoritma By Kenan” bu projeyi hazirlayan
kisi tarafindan tasarlanmistir. Diger segenek olan “Algoritma By Hakan” segenegine ait
algoritma Hakan AYDIN tarafindan tasarlanmis olup sadece “Algoritma By Kenan”
yonteminin nasil uygulandigi ile ilgili algoritma, Algoritma 6.5 ten 6grenilebilir.
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6.5 Uygulama-5’in Tanitilmasi

6.5.1 Uygulamanin Adi : Kontrol Sistemleri icin Gecici ve Kalicit Hata Analizi Programm

6.5.2 Uygulamanin Hazirlanma Amaci :

Bu uygulama kontrol sistemlerinde gecici ve kalici rejime ait hatalarin genel sistem
mantig1 géz Oniinde bulundurularak kullanicilar tarafindan ¢ok kisa siirede ve karmagik
islemleri yapma geregi birakmadan hesaplanmasi, konum, hiz, ivme gibi hata degerleri
hakkinda bilgilendirilmesi ve bu programda gerekli hesaplamanin nasil programlandig:
konusunda kullanicilara bilgi vermek amacini tasgimaktadir.

6.5.3 Uygulamanin Arayiizii

Uygulamanin grafiksel arayiizii (GUI alan1) Sekil 6.15’te goriilmektedir.
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Sekil 6.15 Uygulama 5 Arayiizii

6.5.4 Uygulamanin Kullanihisi

Bu programda Sekil 6.15°te de arayiizde de goriildiigii tizere G1(s) ve G2(s) olmak {izere 2
adet ileri isistem ve bu iki sistem arasina konulmus 1 adet bozucu giris etkisi ile toplam ileri
sistem i¢in 1 adet H(s) adinda geri besleme blogu olmasi goz oniinde bulunduurlmustur.
Dolayistyla kullanicilarin program ile gerekli hata analiz sonuglarin1 hesaplamasi i¢in bu
bloklara ait degerlerin girilmesi gerekir. Degerler pay ve payda seklinde ve matris yapisi
formatinda (6rnegin “ [10 80 0] ” gibi.) girilmelidir. Ayrica, kullanicilar geri beslemenin
pozitif veya negatif olmasi programda segebilirler. Bozucu giris i¢in eger tek bir katsayi
degeri girilecek ise payda i¢in katsayi olarak “ [ 1 ] ” girlmesi yeterlidir. Eger, bozucu i¢in 2
veya daha fazla terim girilirse bu durum s degisikeni i¢in bir katsay1 olarak islem gorecektir.
Bu program temel olarak iki farkli islevi yerine getirmektedir. Bu ilevler ile ilgili olarak
programin nasil kullanilacagi hakkinda ayrintili bilgiler asagida verilmistir.

6.5.4.1 Gegici Hata Analizi Yapilmasi
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Program i¢in gerekli tiim degerler girildikten sonra sistemin gecici rejimi hakkinda bilgi
sahibi olmak i¢in programda yer alan “Gegici Hata Analizi Yap” butonunun tiklanmasi
gerekmektedir. Bunun ardindan hesaplanan degerler programin “Gegici Hata Analizi
Sonuglarr” boliimiinde kullaniciya gosterilir. Ornek olarak varsayilan program degerleri ile
gecici hata analizi yaptigimizda program ekran goriintiisii Sekil 6.16°da gdsterilmistir.

=101 i

Gecici Hata Analizi vap

Kalc Hata Analizi Yap

onnretasaot{[ o

Pay katzavilar : [10]
Payda Hatzayilar : 11

Sekil 6.16 Uygulama 5 Kullanim Ekrani 1

6.5.4.2 Kalic1 Hata Analizi Yapilmasi

Program i¢in gerekli tiim degerler girildikten sonra sistemin kalict rejimi hakkinda bilgi
sahibi olmak i¢in programda yer alan “Kalict Hata Analizi Yap” butonunun tiklanmasi
gerekmektedir. Bunun ardindan hesaplanan degerler programin “Kalici Hata Analizi
Sonuglarr” boliimiinde kullaniciya gosterilir. Ornek olarak varsayilan program degerleri ile
gecici hata analizi yaptigimizda program ekran goriintiisti Sekil 6.17°de gosterilmistir.
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Sekil 6.17 Uygulama 5 Kullanim Ekrani 2

6.5.5 Uygulamanin Algoritmasi

Bu uygulamada bir kontrol sistemin gecici hata analizi ile ilgili partametrelerin nasil
yapildigim1  gosteren algoritma ile ilgili bilgiye Algoritma 6.6’dan erisilebilir. Ayrica,
programin kontrol sistemlerin kalict rejimi ile ilgili degerlerin elde edilmesi i¢in kullanilan
yontem Algoritma 6.7’ de gosterilmistir.
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6.6 Uygulama-6’nmin Tamitilmasi

6.6.1 Uygulamanin Adi : On / Off Kontrolor Uygulamasi

6.6.2 Uygulamanin Hazirlanma Amaci :

Bu uygulama kontrol sistemlerinde siklikla kullanilan on/off denetleyici ile ilgili
hesaplamalarin gerek elektronik devrelerle tasarim, grekse simiilasyon ortaminda on/off
denetleyicinin ¢alismasi sonucu bir sistemin cevabinin nasil olacagi konusunda kullanicilar
bilgilendirme amacin1 tasimaktadir. Ayrica, 6.6 boliimiiniin sonunda kullanicilar on/off
kontroldr i¢in gerekli algoritma konusunda da bilgilendirilmektedir.

6.6.3 Uygulamanin Arayiizii

Uygulamanin grafiksel arayiizli (GUI alan1) Sekil 6.18’de goriilmektedir.
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Sekil 6.18 Uygulama 6 Araylizii

6.6.4 Uygulamanin Kullanihisi

Bu uygulama temel olarak {i¢ farkli islevi yerine getirmektedir. Bunlardan biri elektronik
devre olarak tasarlanan bir on/off denetleyici ile ilgili analiz, diger analiz olarak bir on/off
denetleyicinin simiilasyon ortaminda calistirilarak sistem cevabinin goriilmesi ve en son
olarak da bir on/off denetleyiciye ait on/off transfer egrisinin kullaniciya sunulmasidir.
Program arka planda bir simulink modelini kullanarak islem yapmakta ve simulink modelinin
calismast sonucu iiretilen degerleri kullanmaktadir. Bir kullanici isterse simulink modelini
“Modeli A¢” butonunu kullanarak agabilir. Ayrica, “Simiilasyondan sonra simulink model
penceresini kapatilsin.” Secenegi isaretlenmezse kontroldriin simiilasyon ¢alismasindan sonra
simulink penceresi kapatilmayacak ve acik kalmaya devam edecektir. Bunun yaninda
“Simiilasyon penceresi kapatildiginda degerler modele kaydedilsin.” Secenegi eger model
kapatilsin se¢negi (bir iistteki secenek) isaretlenirse, olusturulan sistem degerleri ve girilen
parametreler simulink penceresi kapatilmadan dnce model dosyasina kaydedilir ve daha sonra
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simulink penceresi kapatilir. Bu islevlerin program ile nasil gercgeklestirildigi konusunda
ayrintil bilgiler agagida verilmistir.

6.6.4.1 On/Off Elektronik Devre ile Analiz

On/off denetleyici elektronik devresi ile ilgili degerlerin hesaplanabilmesi i¢in oncelikle
elektronik devresine ait degerlerin programin “Elektronik Devre Elemanlar1 Degerleri”
boliimiinden programa girilmesi gereklidir. Bu degerler girildikten sonra programin
“Elektronik Devre Analizi” boliimiinden “Elektronik Ol¢iim Degerlerini Hesapla” butonuna
basildiginda gerekli degerler hesaplanacaktir. Bu degerlerin hesaplanmis hali Sekil 6.19°da
gosterilmistir. Ayrica, on/off elektronik devresinde R2 sabit kalmak tizere histeresiz bandinin
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Sekil 6.19 Uygulama 6 Kullanim Ekrani 1
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herhangi bir degeri programda yer alan “R1 Degerini Hesapla (R2 Sabit)” butonu kullanilarak
hesaplanabilir. Bu durum i¢in de Sekil 6.19’a bakilabilir.

6.6.4.2 On/Off Kontroloriin Simiilasyon Ortaminda Analizi

Bu analiz i¢in kullanicinin 6ncelikle programin “Genel On-Off Parametrelerinin
Girilmesi” bolimiinden gerekli degerleri girmesi gerekir. Bu degerler on/off denetleyicinin on
modunda iken ¢ikisini ne olacagini gosteren “Kontrolor On Cikis Degeri” ile aktif olmasi i¢in
giristeki hata bilgisinin olmas1 gereken degerini gdsteren “Pozitif Delta e” degerleri ile on/off
denetleyici off modunda iken ¢ikisini ne olacagini gosteren “Kontroldr Off Cikis Degeri” ile
denetleyicinin kapali konumunda olmas1 icin giristeki hata bilgisinin olmasi gereken degerini
gosteren “Negatif Delta e” degerleridir. Ayrica, kullanici kontrol edilecek sistem igin ileri ve
geri blok pay ve payda degerlerini de programin “Sistem Ileri ve Geri Blok Degerleri”
boliimiinden girmesi gerekmektedir. Bu degerler girildikten sonra kullanici simiilayonun
yapilacagi toplam siireyi belirlemeli, Orneklem zamanini se¢meli ve referans degerini
girmelidir. Program on/off denetleyici igin iki farkli algoritma kullanmaktadir. ikisi arasinda
cok fazla bir farklilik olmamakla birlikte “On/Off Fonksiyonu” secenegi “Simulink Model”
seceneginden daha hassas islem yapabilmektedir. En son olarak kullanici denetleyicinin ¢ikisi
gormek icin “On-Off Kontrolor Cikis Grafigi” butonunu ya da kullanict sistemin ¢ikisini
gormek icin “C(s) Cikis Grafigi” butonunu kullanabilir. Uretilen grafik programin sag alt
tarafinda yer alan ¢izim alaninda gosterilir. Bu durum Sekil 6.20°de gosterilmistir. Ayrica,
kullanic1 isterse bu grafigi biiyiitebilir. Bun i¢in “Grafigi Biiyiitmek I¢in Tiklaymmz...” butonu
kullanilmalidir. Bu durumda kullanici ayrica agilan bir pencerede grafik ¢izimi gorebilir ve
istedigi gibi boyutlandirabilir ya da pencerede yer alan ara¢ ¢ubuklarini kullanmak suretiyle
ozelliklerini degistirebilir. Bu pencereyi gormek i¢in Sekil 6.21°e bakilabilir.
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6.6.4.3 On/Off Kontroloriin Transfer Egrisinin Cizilmesi

Girilen On/Off kontrolor parametrelerine gore on/off transfer egrisi program tarafindan
¢izilebilir. Bunun i¢in programin “On/Off Kontrolor Transfer Egrisi” butonu kullanilmahdur.
Ornek olarak cizilen bir transfer egrisi Sekil 6.22°de gosterilmistir.
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6.6.5 Uygulamanin Algoritmasi

Bu uygulamada kullanilan on/off kontrolor algoritmasi, Algoritma 6.8’de gosterilmistir.
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6.7 Uygulama-7’nin Tamtilmasi

6.7.1 Uygulamanin Adi : Oransal Kontrolor Uygulamasi

6.7.2 Uygulamanin Hazirlanma Amaci :

173 /209



Bu uygulama kontrol sistemlerinde siklikla kullanilan oransal denetleyici ile ilgili
hesaplamalarin gerek elektronik devrelerle tasarim, grekse simiilasyon ortaminda oransal
denetleyicinin ¢alismasi sonucu bir sistemin cevabinin nasil olacagi konusunda kullanicilari
bilgilendirme amacini tagimaktadir. Ayrica, 6.7 boliimiiniin sonunda kullanicilar oransal
kontrolor igin gerekli algoritma konusunda da bilgilendirilmektedir.

6.7.3 Uygulamanin Arayiizii

Uygulamanin grafiksel arayiizii (GUI alan1) Sekil 6.18’de goriilmektedir.

<} KonProp

:
L

1k Ohm

1ol <d<F<i<1

&l > |

an 01

—— ] — 2 | Pay Hatsaylan [1] |

<) (leri Yof) Blogu igin

ulink: Blok

=) (Geri Besleme Yolu) Blogu icin
2= deaylm:l []

Payia Katsayilan - []

eri Beskeme T - pegatit

Sekil 6.23 Uygulama 7 Arayiizii
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6.7.4 Uygulamanin Kullanihs:

Program arka planda bir simulink modelini kullanarak islem yapmakta ve simulink
modelinin ¢alismasi sonucu {iretilen degerleri kullanmaktadir. Bir kullanic1 isterse simulink
modelini “Modeli A¢” butonunu kullanarak acabilir. Ayrica, “Simiilasyondan sonra simulink
model penceresini  kapatilsin.”  Segenegi isaretlenmezse kontroldriin  simiilasyon
calismasindan sonra simulink penceresi kapatilmayacak ve agik kalmaya devam edecektir.
Bunun yaninda “Simiilasyon penceresi kapatildiginda degerler modele kaydedilsin.” Se¢enegi
eger model kapatilsin se¢negi (bir iistteki secenek) isaretlenirse, olusturulan sistem degerleri
ve girilen parametreler simulink penceresi kapatilmadan énce model dosyasina kaydedilir ve
daha sonra simulink penceresi kapatilir. Bu uygulama temel olarak {i¢ farkli iglevi yerine
getirmektedir. Bunlardan biri elektronik devre olarak tasarlanan bir oransal denetleyici ile
ilgili analiz, diger analiz olarak bir oransal denetleyicinin simiilasyon ortaminda ¢alistirilarak
sistem cevabinin goriilmesi ve en son olarak da bir oransal denetleyiciye ait oransal transfer
egrisinin kullanictya sunulmasidir.  Bu islevlerin program ile nasil gerceklestirildigi
konusunda ayrintili bilgiler asagida verilmistir.

6.7.4.1 Oransal Elektronik Devre ile Analiz

Oransal denetleyici elektronik devresi ile ilgili degerlerin hesaplanabilmesi i¢in dncelikle
elektronik devresine ait degerlerin programin “Elektronik Devre Elemanlar1 Degerleri”
bélimiinden programa girilmesi gereklidir. Bu degerler girildikten sonra programin
“Elektronik Devre Analizi” boliimiinden “Elektronik Olgiim Degerlerini Hesapla” butonuna
basildiginda gerekli degerler hesaplanacaktir. Bu degerlerin hesaplanmis hali Sekil 6.24’te
gosterilmistir. Ayrica, oransal elektronik devresinde Vsp ve hata degerlerine gore oransal
kontrolor ¢ikisi bulunabilir. Bu durum igin de Sekil 6.24’e bakilabilir.
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Sekil 6.24 Uygulama 7 Kullanim Ekrani 1
6.7.4.2 Oransal Kontroloriin Simiilasyon Ortaminda Analizi

Bu analiz i¢in kullanicinin 6ncelikle programin “Genel Oransal Parametrelerinin
Girilmesi” bolimiinden gerekli degerleri girmesi gerekir. Bu degerler oransal denetleyicinin
hangi davranista ve nasil cevap verecegi ile ilgili Umax, pozitif ve negatif delta e, oransal
band, kazan¢ (Kp), kontroloriin transfer egrisi egimi gibi parametrelerdir. Ayrica, kullanici
kontrol edilecek sistem icin ileri ve geri blok pay ve payda degerlerini de programin “Sistem
Ileri ve Geri Blok Degerleri” béliimiinden girmesi gerekmektedir. Bu degerler girildikten
sonra kullnic1 simiilayonun yapilacag: toplam siireyi belirlemeli, 6rneklem zamanini se¢meli
ve referans degerini girmelidir. Program oransal denetleyici i¢in iki farkli algoritma
kullanmaktadir. Genellikle “Simulink Model” secenegi “Oransal Fonksiyonu” seceneginden
daha iyi sonuglar vermektedir. Ancak, Umax degeri sadece “Oransal Fonksiyonu”

176 /209



seceneginde dikkate alinmaktadir . En son olarak kullanici denetleyicinin ¢ikist gormek icin
“Oransal Degerler i¢cin Kontrolor Cikisint Ciz” butonunu ya da kullanici sistemin ¢ikisin
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Sekil 6.25 Uygulama 7 Kullanim Ekrani 2

gormek icin “Oransal Degerler i¢in Sistem Cevabimi Ciz” butonunu kullanabilir. Uretilen
grafik programin sag alt tarafinda yer alan ¢izim alaninda gosterilir. Bu durum Sekil 6.25’te
gosterilmigstir. Ayrica, kullanici isterse bu grafigi biiyiitebilir. Bun icin “Grafigi Biiyiitmek
[¢in Tiklayiniz...” butonu kullanilmalidir. Bu durumda kullanic1 ayrica agilan bir pencerede
grafik cizimi gorebilir ve istedigi gibi boyutlandiranilir ya da pencerede yer alan arag
cubuklarmi kullanmak suretiyle 6zelliklerini degistirebilir. Bu pencereyi gérmek icin Sekil
6.26’ya bakilabilir.
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Sekil 6.26 Uygulama 7 Kullanim Ekrani 3

6.7.4.3 Oransal Kontroloriin Transfer Egrisinin Cizilmesi

Girilen oransal kontrolor parametrelerine gore oransal transfer egrisi program tarafindan
¢izilebilir. Bunun i¢in programin “Oransal Kontrolor Cikisint Ciz” butonu kullanilmalidir.
Ornek olarak cizilen bir transfer egrisi Sekil 6.27°de gosterilmistir.
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Sekil 6.27 Uygulama 7 Kullanim Ekrani 4

6.7.5 Uygulamanin Algoritmasi

Bu uygulamada kullanilan oransal kontrolor algoritmasi, Algoritma 6.9’da gdsterilmistir.
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6.8 Uygulama-8’nin Tanitilmasi

6.8.1 Uygulamanin Adi : PID Kontrolor Uygulamasi

6.8.2 Uygulamanin Hazirlanma Amaci :

Bu uygulama kontrol sistemlerinde siklikla kullanilan PID denetleyici ile ilgili
hesaplamalarin gerek elektronik devrelerle tasarim, grekse simiilasyon ortaminda PID
denetleyicinin ¢aligmasi sonucu bir sistemin cevabinin nasil olacagi konusunda kullanicilar
bilgilendirme amacim1 tasimaktadir. Ayrica, 6.8 bdliimiiniin sonunda kullanicilar PID
kontroldr i¢in gerekli algoritma konusunda da bilgilendirilmektedir.

6.8.3 Uygulamanin Arayiizii
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Uygulamanin grafiksel arayiizii (GUI alan1) Sekil 6.28’de goriilmektedir.
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Sekil 6.28 Uygulama 8 Arayiizii

6.8.4 Uygulamanin Kullanihisi

Program arka planda bir simulink modelini kullanarak islem yapmakta ve simulink
modelinin ¢alismasi sonucu {iretilen degerleri kullanmaktadir. Bir kullanici isterse simulink
modelini “Modeli A¢” butonunu kullanarak acabilir. Ayrica, “Simiilasyondan sonra simulink
model penceresini  kapatilsin.”  Secenegi isaretlenmezse kontroldriin  simiilasyon
caligmasindan sonra simulink penceresi kapatilmayacak ve acik kalmaya devam edecektir.
Bunun yaninda “Simiilasyon penceresi kapatildiginda degerler modele kaydedilsin.” Se¢enegi
eger model kapatilsin se¢negi (bir iistteki secenek) isaretlenirse, olusturulan sistem degerleri
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ve girilen parametreler simulink penceresi kapatilmadan 6nce model dosyasina kaydedilir ve
daha sonra simulink penceresi kapatilir. Bu uygulama temel olarak iki farkli islevi yerine
getirmektedir. Bunlardan biri PID kontrolorlii bir sistemde istenilen bir zaman degerinde PID
kontroldriin ¢ikisinin oransal, integral ve tiirev katlar1 ve tiim degerleri ile integral ge¢misi ve
tiirev kati icin dnemli olan O6nceki hata degeri gibi paramtrelerin bulunmasi ve digeri bir PID
denetleyicinin simiilasyon ortaminda caligtirilarak sistem cevabinin ve kontrolor ¢ikisini
kullaniciya sunulmasidir. Bu islevlerin program ile nasil gerceklestirildigi konusunda ayrintil
bilgiler asagida verilmistir.

6.8.4.1 PID Kontrolor i¢cin Anhk Degerleri Hesapla

Programda herhangi bir sistem verilen PID katsayilarima gore kontrol edilmek
istendiginde herhangi bir zaman degeri icin ileri yol bloguna ve sisteme etki eden PID
kontroldriin o andaki hata degeri, 6rneklemeye bagli olarak 6nceki hata degeri (ki bu deger
PID deetleyicinin tiirev kati tarafindan kontrol edilmektedir), integral katinin geg¢misteki
degerler toplami ile ayri ayr1 oransal, integral ve tiirev kati ile toplam c¢ikis degerleri
ogrenilebilir. Bu islem i¢in programin “PID ile Ilgili Ornek Soru” béliimiinde yer alan
“Asagidaki Degerleri Hesapla” butonu kullanilmalidir. Ornek bir sistem igin 10.5 saniye
zaman degerinde PID kontrolor ile ilgili degerler hesaplanmasi Sekil 6.29°da goriilmektedir.
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Sekil 6.29 Uygulama 8 Kullanim Ekrani 1

6.8.4.2 PID Kontroloriin Cevabinin Cizdirilmesi

Bu analiz i¢in kullanicinin 6ncelikle programin “Genel PID Parametrelerinin Girilmesi”
bolimiinden gerekli degerleri girmesi gerekir. Bu degerler PID denetleyicinin hangi
davranista ve nasil cevap verecegi ile ilgili UmKp, Ki ve Kd gibi parametrelerdir. Benzer
sekilde kullanici aymi yerden simiilayonun yapilacagi toplam siireyi belirlemeli, 6rneklem
zamanini se¢meli ve referans degerini girmelidir. Ayrica, kullanict kontrol edilecek sistem
icin ileri ve geri blok pay ve payda degerlerini de programin “Sistem Ileri ve Geri Blok
Degerleri” boliimiinden girmesi gerekmektedir. Program PID denetleyici icin iki farkli
algoritma kullanmaktadir. Genellikle “Simulink Model” segenegi “PID Fonksiyonu”
seceneginden daha iyi sonuglar vermektedir. Ancak, Kontrolor i¢in maksimum deger sadece
“PID Fonksiyonu” seceneginde dikkate alinmaktadir . En son olarak kullanici denetleyicinin
¢ikist gdormek i¢in “PID Kontrolor Cikis Grafigi” butonunu ya da kullanici sistemin ¢ikisini
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Sekil 6.30 Uygulama 8 Kullanim Ekrani 2

gormek i¢in “Sistem Ayarlarn ile Sistem Transfer Fonksiyonu Cevabini Ciz” butonunu
kullanabilir. Uretilen grafik program sag alt tarafinda yer alan ¢izim alaninda gosterilir. Bu
durum Sekil 6.30°da gosterilmistir. Ayrica, kullanici isterse bu grafigi biiyiitebilir. Bun i¢in
“Grafigi Biiyiitmek I¢in Tiklaymiz...” butonu kullanilmahdir. Bu durumda kullanici1 ayrica
acilan bir pencerede grafik ¢izimi gorebilir ve istedigi gibi boyutlandiranilir ya da pencerede
yer alan ara¢ ¢ubuklarini kullanmak suretiyle 6zelliklerini degistirebilir. Bu pencereyi gormek
icin Sekil 6.31°de bakilabilir.
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Sekil 6.31 Uygulama 8 Kullanim Ekrani 3

6.8.5 Uygulamanin Algoritmasi

Bu uygulamada kullanilan PID kontrolor algoritmasi, Algoritma 6.10°da gosterilmistir.
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6.9 Uygulama-9’un Tamitilmasi

6.9.1 Uygulamanin Adi : Kontrol Sistemleri icin Analiz Program

6.9.2 Uygulamanin Hazirlanma Amaci :

Bu uygulama kontrol sistemlerinin kararlilik, cevap ya da pek ¢ok farkli yonlerden
incelenmesi amaciyla kullnicilara zengin analiz tercihleri sunularak 6zellikle pek ¢ok faydali
araci bir arada sunan bir ara¢ olmasi ile kullanicilara ¢alismalarinda kolaylik saglamasi ve
zaman kazandirmast durumlar1 géz 6niinde bulundurularak tasarlanmistir.

6.9.3 Uygulamanin Arayiizii

Uygulamanin grafiksel arayiizli (GUI alan1) Sekil 6.32°de goriilmektedir.
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Sekil 6.32 Uygulama 9 Arayiizii
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6.9.4 Uygulamanin Kullanihis

Uygulama genel anlamu ile girilen kontrol sistemi degerlerine gore ¢esitli amaglara hizmet
eden sistem cevabi ve analiz amach egrilerin ¢izdirilmesini saglamaktadir. Sistem girilmesi
icin programda li¢ farkli segenek vardir. Bunlar: Rasgele sistem, TF’lu sistem ve Bloklu
sistem. Her bir se¢im icin sirayla “Rastgele Sistem Secim Ayarlar” ile “Rastgele Sistem
Se¢imi” alanlari, “TF’lu Sistem Parametreleri Se¢imi” alam ve “Sistem Ileri ve Geri Blok
Degerleri” alan1 aktif olmaktadir. Herhangi bir anda bu alanlardan sadece biri aktif olmakta ve
o aktif alan bilgileri kullanilarak ilgili analiz tercihi ¢alistirtlmaktadir. Kullanici rasgle bir
sistem kullanmak isterse “Rasgele Bir Sistem Modeli Bul” butonunu kullanarak “Rastgele
Sistem Secim Ayarlar1” bdliimiinden belirledigi giris ve ¢ikis sayisinda rasgele bir durum
uzayt modeli olusturabilir. Bunlarin yaninda eger kullancu birden fazla durum uzayindan
olusan TF yerine tek bir se¢ili TF igin cevap istiyor veya analiz yapmak gerekiyorsa bu
takdirde programin “Analiz i¢in Zaman Aralig1 Belirleme” boliimiinden “Coklu modelden
secili TF nu kullan.” Segenegini isaretlemesi ve “rasgele Sistem Se¢imi” boliimiinden Model
No listesi kullanilarak bir TF’nu secilmelidir. Kullanic1 eger direk bir sistemin tansfer
fonksiyonunu kullanarak islem yapmak isterse “TF’lu Sistem Parametreleri Se¢imi” alanindan
sisteminin TF nuna ait pay ve payda katsayilarini girmelidir. Istenirse bu katsayilar “Degerleri
sifir ve kutup olarak kullan.” Segenegi isaretlenerek direk pay kismina sifir degerleri ve payda
kismina kutup degerleri yazilarak da analize katilabilir. Benzer sekilde eger kullancui bloklar
halinde sistemin cevabina bakmak ya da sistemi analiz etmek istiyorsa bu durumda programin
“Sistem Ileri ve Blok Degerleri” boliimiine kendi sistem degerlerini girmelidir. Cevaplar ve
bazi analizler i¢in 6rneklem adedi gibi degerlere gereksinim olugu i¢in bu degerlerin kullanici
tarafindan belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica, kullanici bir cevp grafigi ve analizi istedigi bir
aralik icin yapmak istiyorsa bu takdirde “Analiz i¢in Zaman Aralig1 Belirleme” boliimiiden
dikkate alinacak zaman araliginin sinir degerleri ve kullanilacak deger adedi gibi parametreler
programa girilmelidir. Son olarak kullanici program arayliziiniin sag tarafinda yer alan
butonlardan amacina uygun olani kullanarak yeni acgilan ikinci bir pencereden cevabi veya
analiziyle ilgili gizime ulasabilir. Ornek olarak varsayilan program degerleri kullamilarak ele
alinan bir sistemin frekans cevabi analizi yapilmistir. Bu duurm i¢in Sekil 6.33’ye bakilabilir.
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Sekil 6.33 Uygulama 9 Kullanim Ekran1

6.9.5 Uygulamanin Algoritmasi

Bu uygulamada ¢ok cesitli analiz yontemleri kullanilmis olup, bu yontemlerin nasil
cagrildigr ozellikle Matlab komutlar1 dikkate alinarak aktarilmaya c¢alisilmistir. Gerekli
bilgilere Algoritma 6.11°den erisilebilir.
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Algoritma 6.11 Uygulama 9 Algoritmasi

6.10 Uygulama-10’nun Tanitilmasi

6.10.1 Uygulamanin Adi : X ve Y Eksenli WebCam Cihazinin Paralel Port ile Kontrolii

6.10.2 Uygulamanin Hazirlanma Amaci :
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Bu uygulama Matlab ile port tabanli kontrol saglamak ve bu iglemin nasil gerceklestigi
konusunda kullanicilart bilgilendirmek amaciyla tasarlanmigtir. Programain algoritmasi ile
ilgili bilgilere de bu bdliimiin sonunda yer verilmistir.

6.10.3 Uygulamanin Arayiizii

Uygulamanin grafiksel arayiizii (GUI alan1) Sekil 6.34’te goriilmektedir.

Sukar

ottt Al hE N[ R 1 “

Sekil 6.34 Uygulama 10 Arayiizii

6.10.4 Uygulamanin Kullandig1 Donanim Arabirimi

Bu proje calismasinda pek ¢ok donanim arabirimi bir arada kullanilmistir. Asagida her bir
arabirim ile ilgili detayli bilgiler verilmektedir.

6.10.4.1 Besleme Devresi:

Projede sensorlere uygulanan gerilimlerin ve siiriicii devresini besleyecek gerilimlerin
gerekliligi icin {i¢ trafodan olusan ve ii¢ ayr1 dogrultma devresi destekli elektronik devreler
baski devre teknigi kullanilarak ortaya c¢ikarilmistir.

6.10.4.2 Siiriicii Devresi:

Projede kullanilan bu devre hazir KIT 6zelligi tasimaktadir. Bu devre direk paralel port
data pinleri ile beyzinden siiriilen transistorlerin 8 adet roleyi anahtarlamasi prensibine gore
calismaktadir. Devremizin resmi asagida verilmistir. Herhangi bir data pini HIGH seviyeye
cekildigi durum aymi zamanda devremizin iizerinde yer alan LED’ler vasitasiyla da
goriilebilir. Boylelikle herhangi bir anda hangi eksende hangi adimin isletildigi 6grenilebilir.
Her bir motor i¢in toplam doérder adim ve her adim da bir pin tarafindan kontrol edilmektedir.
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www.delab.com adresinden PC OUT 8 KIT devresi ile ilgili ayrintili bilgi elde edilebilir.
Projede kullanilan siiriicii devresi Resim 6.1°de goziikmektedir.

Resim 6.1 Step Motor Siiriicii Devresi
6.10.4.3 Platform:

Projede yukarida bahsedilen elemanlarin daginik olmamasi ve goze hos gelmesi i¢in bir
arada metal bir plaka iizerinde montaji yapilmistir. Ayrica, dis darbelere kars: siiriicii devre
iizeri plastik seffaf bir malzeme ile korunmustur.

6.10.4.4 Paralel Port:

Paralel port, 25 pinlik D seklindeki konnektordiir. Seri porta gére hizli olmasina ragmen
ayni stabiliteyi saglayamaz. Bu baglanti noktasina ayni zamanda LPT ( LinePrinTer) de
denmektedir. Bu portun bir pini bir seferde 8 bit veri gonderebilir. DB25 isimli portu kullanir.
DB25 ismindeki 25 rakami kablo girisindeki pin sayisini ifade etmektedir. Bu arabirim Sekil
6.35’te gosterilmistir.

192 /209


http://www.delab.com/

Sekil 6.35 Paralel Portlarda Kullanilan DB-25 Konnektorii

Projede paralel port adresi olarak 378 hex adresi kullanilmistir. (Delphi i¢in bu deger $378
olarak geger.) Paralel porttan x ve y ekseni adim motorlarini siirmek i¢in bu porta ait data pin
¢ikis uglart kullanilmaktadir. Bu pinler ilk pin 1 nosu ile isimlendirilmek tizere 2 ile 9 nolu
pinler dahil ve bu pinler arasinda kalan pinlerdir. Bu pinlerden siiriicii devresi vasitasiyla ilgili
eksene ait adim motorunun ilgili adimina ait réle enerjilendirilmekte, dolayisiyla da kontaklar1
konum degistiren rdle vasitasiyla o adima ait adim motoru uglarina gerilim uygulanmakta ve
adim motoru bir adim atmaktadir.

: 13 L .
e Q00000000 e HIEW L ]J:":l . g ﬂt
T T Connector gide of

DB-23 Ivlale Cormector.

1 Strobe PC Output

2 Datal PC Cnatpat I

3 Diata 1 PC Onatput LZHne

: e P Otput Hote: # Data Ountputs

: Do a TC ot 4 hlize Other Outputs

& Diata 4 FC Output P

7 Diata 5 FC Output

2 Diata é P Cnatput 5 Data Inputs

?U FjEELWtIﬂ{? §§ ?utput Mote: Pins 18-25 are
mput Chround

11 Busy P Inpmt

12 Paper Empty PC [nput

13 Select PC Inpmt

14 EutoFeed PC Chatput

15 Emor PC Input

16 Initialize Printer FC Output

17 Zelect Tnput PC Cratput

Sekil 6.36 Paralel Port Pinleri

Sekil 6.36’da da goriildiigii lizere paralel port pinlerinden 5 tanesi (10, 11, 12, 13, 15
pinleri) input amaciyla (bilgi girisi i¢in) kullanilmaktadir. Projede bilgi i¢in porttan bilgi girisi
yapilmamustir. Ancak, bilgi girisinin LPT’den saglanmasi gerekenler durumlar i¢in burada
bilgi verilecektir. Portun giris olarak okunmasi igin paralel port status bellek alani
kullanilmalidir. Bu bellek alaninin adresi taban paralel port adresinin 1 fazlasidir. Yani, bu
projede ornek olarak 379 hex adresi kullanilmistir. Status portun ilgili pininin okunmasi i¢in
oncelikle 379 hex adresinden alinan deger 6rnek olarak 10 nolu pine bagh bir sensor i¢in 20
hex bilgisi ile AND islemine tabi tutulmali, elde edilen sepet bilgi eger ki sifirdan farkli ise bu
pin HIGH (lojik 1 veya analog +5 volt) seviyesinde demektir. Diger giris pinlerine bagh
sensOr ve arabirimlerin durumu da benzer sekilde ama ilgili hex degeri ile AND islemine tabi
tutularak elde edilebilir.

6.10.4.5 Adim Motorlar:
Adimm motorlarin, endiistriyel ve elektronik uygulamalarda kullanimi oldukga fazladir.
Adim motorlar, girislerine uygulanan lojik sinyalleri dsnme hareketine gevirirler. Istediginiz

yonde ve derecede dondiirebileceginiz adim motorlar, hassas hareketleri sayesinde, bir ¢ok
cihazda konum kontrolii amaciyla kullanilmaktradir.
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Step motorlar yapilar1 geregi, ¢ok sayidaki uglarina diizenli olarak gelen palslerle hareket
ederler. Her bir adim i¢in belirli uglara gerilim verilir. Ve step motor bir adim hareket eder ve
Oylece kalakalir. Sonra yeni palsler farkli bir sirayla tekrar verilir. Bir adim daha gider. Daha
sonra yeni bir pals dizisi gelir ve bir adim daha gider. Bu pals dizilerini belirleyen tek sey,
motorun igerisindeki, sargilarin sekli ve siralamasidir. Sekil 6.37°de oOrnek bir adim
motorunun sekli goriilmektedir. Projede her bir eksen i¢in birer tane olmak {izere toplam 2
adet adim motoru kullanilmustir.

Sekil 6.37 Bir Step Motor

6.10.4.6 Proje Donanim Parcalarinin Tiimiiniin Birlestirilmis Goriintiisii

Projenin donanim elemanlarinin tamamen montaj yapilmis hali Resim 6.2°de
gosterilmistir.

Resim 6.2 X ve Y Eksenli WebCam Cihazi (Paralel Port Kontrollii) Goriintiisii
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6.10.5 Uygulamanin Kullanihis:

Bu uygulamanin ¢alisabilmesi i¢in bir goriintli cihazindan siirekli olarak goriintiilii alan ve
her alinan goriintiiye harddiske bir resim dosyas1 olarak kaydeden bir yazilima ihtiya¢ vardir.
Bu amagla projede Microsoft tarfindan gelistirilmis olan “Powertoys for Windows XP”
program grubu biinyesinde yer alan “TimerShot” isimli program kullnilmistir. Bu yazilim tez
cdsine de ayrica eklenmistir. Bu yazilimin basit¢e kullanimina burada yer verilecektir.

¥ Timershot - Apache USB PC Camera (¥imicro301 x|

Fresies:

Device: I@ Apache U5B PC Camera [‘-Iimiu:ru:uj

Last Saved: II:;".,I:apturE_ipg

Status: Counting dowr..

~ Picture Optionz
Choose the interval in which pou want to take the pictures, and whether you want

to rezize therm.
T ake a picture eveny: I 1 :I ISecnnds j @
Resize the picture: IDefault (Mo resizing] j @

~ File location
Specify a filename to zave the picture az. [ 3 ]

File name: IEapture.ipg

Specify the netwaork location to zave the file to, ar click Browse to uze a location
under My Metwork, Places.

Save ln: IE:I"

Browsze. .. |

Click Add Mebwork: Place 'wizard to create a shortcut under by Mebwork, Places to
poLy files.

Add Hetwark, Place “wizard... |

[T Save anew copy of this file every time a picture iz taken,

@ Apply Settingz Cloze ‘Window |

Sekil 6.38 TimerShot Programinin Ayarlarinin Yapilmasi

TimerShot programinin ekran goriintiisii Sekil 6.38°de gosterilmistir. Oncelikle programin
0 nolu béliimii kullanilarak bir goriintii aygit1 secilir. Daha sonra 1 nolu boliim kullanilarak bu
aygittan programin kag saniye zaman araliklariyla fotograf kaydedecegi belirlenir. Ornekte 1
saniye olarak belirlenmistir. Bundan sonra 2 nolu bolim ile c¢ekilen fotografin

195 /209



¢oziiniirliigiinen ne olacag: belirlenebilir. Ornekte varsayilan olarak birakilmistir. Bu adimdan
sonra 3 ve 4 nolu alanlar kullanilarak cekilen fotografin kaydedilecegi dosya ismi ve kayit
klasori bilgileri girilir. En son olarak bu penceredeki tiim yapilan ayarlar “5” numarali alan
kullanilarak, yani “Apply Settings” butonuna basilarak kaydedilir. “close Window” butonu ile
de pencere kapatilabilir.

Burada itibaren Matlab ile hazirlnan GUI uygulamsi hakkinda bilgiler verilecektir. .
Oncelikle programda kullamci bilgisayarindaki hangi dosyay:r gdsterecegini seger (rnek
olarak burada “C:\Capture.jpg” dosyas1 kullanilmistir.). Bu islem i¢in “Resim Dosyast Yolu”
alanindan “Dosya Se¢” butonu yardimiyla dosya secilir. Daha sonra goriintii dosyasinin ne
kadar zaman araliklartyla kullanictya gosterilecegi belirlenir. Bunun i¢in “Goriintii Alma
Siiresi” alanindaki slider kullanilarak zaman aralig1 secilir. En son olarak da “Goriintii Almay1
Baslat”

el Dosyas Y olui e Capture jpg DOBYESEE

EEFnt Alme SOres: 4

GETARTE Al Baglat Gorantl Almayn Curdur

Nukar )

X hlataru Adir Bo v mlotoru Adirn Mo “

Sekil 6.39 Uygulama 10 Kullanim Ekram 1

butonu kullanilarak belirtilen zaman araliklariyla program resim dosyasindan goriintiiyii
stirekli olarak sunacaktir. Bu islemi sonlandirmak i¢in “Goriintii Almay1r Durdur” butonu
kullanilmalidir. Programi bu asamadan itibaren ¢alismaya baslamasi ile elde edilen ekran
goriintiisii Sekil 6.39’da gosterilmistir. Ayrica, program ayri bir pencerede de goriintii
cihazindan ekran goriintiisiinii almaktadir. Bu pencere de Sekil 6.40°dan goriilebilir. Bu
pencere siirekli ¢ekim ig¢indir. Program ile tiimlesik ekran goriintiisii penceresi, ancak
“Capture” butonu kullnilirsa goriintiiyii anlik yakalamak i¢in kullnilir. Programda “Sol” ve
“Sag” diigmeleri yardimiyla X ekseni adim motoru siiriilmekte ve “Yukar1” ve “Asagr”
butonlar1 kullanilarak Y ekseni adim motoru siiriilmektedir. Her motora ait adim numarasi
programin “Adim Motorlart Durumu” alanindan takip edilebilir. Her adim motoru toplam 4
adim sonunda basa donmektedir.
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Sekil 6.40 Uygulama 10 Kullanim Ekram 2

6.10.6 Uygulamanin Algoritmasi

Bu uygulamada paralel port kullanilmis ve X ve Y iki ekseni iki farklt adim motoru
yardimiyla kontrol edilmistir. Motorlarin siiriilmesi ve portun kullanimi hakkinda bilgi almak
icin Algoritma 6.12’ye bakilabilir.
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Algoritma 6.12 Uygulama 10 Algoritmasi
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BOLUM-VII

MATLAB ILE PORT KULLANIMININ
GERCEKLESTIRILMESI

Matlab ile bilgisayarin dig diinyaya acilan uglar1 olan portlarin kullanimi miimkiindiir.
Gerek pararlel, gerekse seri port kullanimi ¢ok kolay bir sekilde gerek Simulink gerekse
komut satir1 ortamlar1 kullanilarak yapilabilir. Asagida paralel ve seri port kullanimin bu
ortamlarda nasil yapilacagi ayrintili olarak agiklanmustir.

7.1 Komut Tabanh Olarak Portlarin Yonetilmesi

Seri ve paralel portlarin kullanimi farkli yontemlerle oldugu ig¢in her iki port kullanimi
ayr1 basliklar altinda incelenmistir.

7.1.1 Paralel Portun Komutlar Kullanilarak Yonetilmesi
Asagidaki islemi yapmadan 6nce winio aygitinin isletim sistemi icin register edilmesi gerekmektedir.
Bu islem icin MATLAB komut satirinda asagidaki komutlar icra edilmeli ve PC yeniden baslatilmalidir.
dagregister(‘c:\matlab\toolbox\daqg\daqg\private\mwparallel.dll"); dagregister(‘c:/matlab/toolbox/daqg/daqg/private/winio.dll");

Paralel portun kullanilmasi i¢in dncelikle MATLAB’in paralel portlara erisebilmesi i¢in
Windows’ta “WINIO” aygit siirliciisiiniin yiikklenmesi ve c¢alismasi gerekir. (Bu iglem
Windows NT tabanini kullanan Windows 2000, Windows XP ve iist siirimlerinde kullanici
yetkisi Administrator olanlar disindaki Normal ve Power kullanicilarin Matlab ile donanima
erisebilmesi i¢in gereklidir.) bu islemin yapilabilmesi i¢in OncelikleWindows’ta Masaiistii
veya Baglat meniisii kullanilarak “Bilgisayarim” ikonu iizerinde farenin sag tusu ile tiklanip
acilan meniiden “Ozellikler” komutu verilerek acilan sistem 6zellikleri penceresinin
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Sistem Ozellikleri 2=
Siztern Gen viklemes I Otamatik. Glincelestirmeler I Idzak
enel I Bilgizayar Adi | [elizmiz

— Angit oneticizi

Ayait Yoneticizi, bilgizapannizda vkl alan tim donarinm
ayagitlanm listeler. Tum ayagitlann ozelliklenn dedigtirmek: icin
Augit Yoneticiz'ni kullanmn.

— SuriicLier

Siirlici imzalama, yukli stricllenn WindowsTa upurmnlu
oldugundan emin almaniz zadlar. Windows Lpdate,
Wwindows'un suriculer igin Windows Update's nasi
badlanacadiniz ayarlamariza alanak werir.

Suiriic imzalama Windows Update

w2

— Dananim Prafillen

Danarim prafillen, farkh donanm vapilandirmalan avarlamariz
ve kaydetmeniz igin bir yol zaglar.

Donarim Prafillen |

Tamam iptal | ygula |

Sekil 7.1 Windows’ta Sistem Ozellikleri Penceresinden Aygit Yoneticisi’nin Calistirilmasi

“Donanim” sekmesinde yer alan “Aygit Yoneticisi” butonu tiklanir. Bu durum Sekil
7.1’de gosterilmistir. Daha sonra agilan “Aygit Yoneticisi” penceresinde “Goriiniim”
mentisiinden” “Gizli Aygitlar1 Goster” komutu Sekil 7.2°de de gosterildigi tizere galigtirilir.
Ayni pencerede “Aygit Yoneticisi’nde yer alan aygit gruplar1 agac listesinden “tak ve Calistir
Olmayan Siiriicliler” grubunun altinda yer alan “WINIO” aygit siiriiciisii lizerinde farenin sag
tusu ile tiklanir ve acilan meniiden Ozellikler komutu verilir. Bu durum Sekil 7.3’te

gosterilmistir.
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Sekil 7.2 Aygit Yoneticisi Penceresinde Gizli Aygitlarin Gosterilmesi

L. Aygit Yoneticisi - 10| x|

Dosya Evlern  Gordndm  Yardim

0 mEES 2 A Ra

\> NDIS Kullarc Modu GG Tletisim Kural ﬂ
\> MOIS Sistern S0rdcds0

\> MODProxy
i Mull
\> PartMgr
\> Paridm
iy PQNTDry
- RDPCOD

\> TCPIP Tletisim Kurallan Sordcisi

\> Tepip Uzerinden MetBios

\> IJzakkan Erigim IP ARP SOrdcisd

\> IJzakkan Erigim MDIS TAPT SOrocdsi

\> IJzakkan Erigim otomatik Baglank SOrdcisd

\> YgaSave
\> YolSnap

Devre Digi Birak,
Gecerli secimin dzellik sz kaldr |

Donanim dedisikliklerini tara

Sekil 7.3 WINIO Aygit Siiriiciisiine Ait Ozellikler Penceresinin Acilmasi
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Bir sonraki adimda agilan “WINIO” aygit siiriiciisiine “Ozellikler” penceresinin “Siiriicii”
sekmesinde yer alan “Baglangic Tiiri” segenegi Sekil 7.4 penceresinde de goriildiigii gibi
“Otomatik”™ olarak ayarlanir. Daha sonra bu pencere “Tamam” butonu tiklanilarak kapatilir.
Ayarlarin aktif olmasi i¢in bilgisayarin yeniden baglatilmasi gerekmektedir. Boylelikle

WINIO Ozellikleri ed

Hizmet ad:: WO
Gariinen ad: WAl O

— Gegerl durum

Durur: Baglad B aglat | Diurdur I
—Baglanaig

Tiir; i j

istege Badh
Sigtern
Devre Digt |
ETCE =TS
L m——
( T amnanm ) iptal |
U

Sekil 7.4 WINIO Aygitina Ait Ayarlarin Yapilmasi

“Administrator” yetkisine sahip olmayan kullanicilarin Matlab kullanarak bilgisayar
portlarina erisimi aktif hale getirilmis olmaktadir.

Matlab i¢inden paralel portun kullanilmasi i¢in Oncelikle bu portun bir nesne olarak
digitalio komutu ile tanimlanmasi ve bu nesnenin bir degiskene atanmasi gerekir. Daha sonra
portun data bitlerinin kullanima agilmasini saglamak tizere ilgili bitleri ¢ikis amaglh kullanmak
iizere bu nesneye adline komutu yardimiyla kanallar eklenmesi gerekir. En son olarak da bu
nesne kullanilarak putvalue komutu ile porta bilgi gonderilebilir veya getvalue komutu ile
yine bu nesne ilizerinden porttan veri alinmasi gercgeklestirilebilir. Port ile ilgili veri alma
islemi bittikten sonra mutlaka oncelikle delete komutu ile olusturulan nense silinmeli ve daha
sonra da clear degisken ismi komutu ile bu nesneye ait bilgileri tutatn degisken bellekten
temizlenmelidir.

Paralel portun kullanimina 6rnek komut satirlar1 agagida sunulmustur.
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paralel port = digitalio ( 'parallel', "LPT1") ; % portun tanimlanmasi

addline(paralel port, 0:7, 'out') ; % portun bitlerinin kull. agilmas1
dec data = 88;

bin_data=dec2binvec(dec data , 8) % dec verinin bin formata gevril.
putvalue (paralel port, dec_data); % porta dec veri gonderilmesi
putvalue (paralel port, bin_data); % porta bin veri gonderilmesi

putvalue ( paralel port, logical ([010001007)); % porta direk bin veri gonderilm.

gelen veri = getvalue(paralel port); % paralel porttan verinin okunmasi
delete (paralel port); % port nesnesinin silinmesi
clear paralel port; % port nesnesini tutan degiskenin bellekten temizlenmesi

7.1.2 Seri Portun Komutlar Kullanilarak Yonetilmesi

Seri portun kullanilmasi paralel porta gére ¢ok daha kolay olmaktadir. lk olarak serial
komutu kullanilarak port sinifin1 kuracak bir nesne olusturulur ve daha sonra bu nesne
“fopen” komutuna parametre gonderilerek port ile baglant1 kurulur ve seri port bir ¢ikis aygiti
olmak tizere acilir. Daha sonra “fprintf” komutu ile porta bilgi gonderilir ya da “fget” komutu
kullanilarak porttan bilgi okunabilir. Port ile ilgili tlim islemler tamamlandiktan sonra “fclose”
komutu kullanilarak port ile baglant1 koparilmali ve en son olarak delete komutu ile port ile
baglantiy1 tutan degisken bellekten temizlenmelidir.

Seri portun kullanilmasi ile ilgili komutlar su sekildedir:

seri_port = serial ( ‘COM1’°, ‘BAUD’,9600); % poru kullanacak nesnein olusturulm.

fopen ( seri_port ) ; % port ile baglantinin kurulmasi

fprintf (seri_port , ‘génderilen integer=%d - kesirli say1=%3.2f — karakter = %c — string = %s’
, sayl_integer, sayi_float, harf, text_ifadesi); % portta cesitli tiplerde verilerin génderil.
gelen veri = fget (seri_port); % porttan sadece verinin okunmasi

[ gelen veri, toplam_veri uzunluk , hata mesaji | = fget (seri_port);% porttan ayrint.veriokm

fclose(seri_port); % port ile baglantinin koparilmasi
delete ( seri_port ); % port nesnesinin silinmesi
clear seri_port; % port nesnesini tutan degiskenin

% bellekten temizlenmesi

7.2 Simulink Ortam Kullanilarak Portlarin Yonetilmesi

Simulink ortaminda Real Time modunda calisilarak bilgisayar portlar1 ile baglanti
kurulabilir. Bunun i¢in olusturulacak bir simulink modelinde,
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e Paralel port kullanimi i¢in “Simulink Library Browser” penceresi kullanilarak “Real-
Time Windows Target” agaci altindan yapilacak tasarim amacina uygun block
eklenmelidir (6rnegin dijital veri alinacak ise digital input blogu konulmalidir.).

e Seri port kullanimi i¢in “Simulink Library Browser” penceresi kullanilarak
“Instrument Control Toolbox™ agaci altindan yapilacak tasarim amacina uygun block
eklenmelidir. (0rnegin porta veri gonderilmek isteniyorsa To Instrument, porttan veri
okunmak isteniyorsa Query Instrument bloklar1 tasarima konulmalidir.).

Bu konuda daha ayrintili bilgi i¢in 3.4 konu basligina bakiniz.
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BOLUM-VIII
A. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismanin temel amac1 Matlab ile iligli genel bilgilendirmede bulunmak ve Matlab ile
nasil GUI uygulamalrinin hazirlanacagi husunda bilgiler vermektir. Caligmada Matlab
programinin nasil kullanilacagi ile ilgili ¢ok ¢esitli ve zengin agiklamalar getirilmistir. Bunun
yaninda Matlab programi ile GUI uygulamalarinin nasil tasarlanacagi anlatilmigtir. Ayrica,
Kontrol bilimi ile alakali problemlerin ¢6ziimiine yonelik 10 adet GUI uygulamasi anlatilmig
ve algoritmalar1 verilmistir.

Bu tez calismasinda gerceklestirilenler disinda yapilmak istenilen bazi hedefler de
bulunmaktadir. Bunlar ile ilgili bilgiler asagida listelenmistir.

e Matlab Server programinin kullanimi hakkinda bilgilendirmede bulunmak,
e Matlab server programu ile tiimlesik GUI uygulamalarin hazirlanmasi,

e GUI uygulamalarinda gosterilen kontrolor tekniklerine Bulanik Mantik ve Yapay Zeka
gibi ileri diizey konularin eklenmesi,

e GUI uygulamalarinda 6zellikle timer nesnesinin kontroliiniin iyi derece yapilabilmesi,

e Real Time uygulamalar1 iceren GUI araytizlerinin zenginlestirilmesidir.
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B. EKLER

Projede kullanilan pdf dosyalari ile hazirlanan GUI uygulamalar1 M dosyalar1 ve simulink
modelleri tez kitabinin en arka sayfasinin i¢ yliziine eklenmistir.
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