Gida Endustrisi Atiklarindan Elde Edilen Bakteriyel
Selulozdan Antimikrobiyal Gida Kaplamasi ve
Yeni Nesil Microcip-Elektrohidrodinamik Atomizasyon
Yontemi ile Akilli Biyosensor Gida Ambalaji Uretimi
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Bakteriyel seluloz, su tutma kapasitesi yuksek, katlaninca seklini
koruyan, uretim esnasinda modifikasyonlara uygun, FDA tarafindan
GRAS listesinde kabul edilen ve bu nedenle de gidalarda kullanimi son
derece guvenli ve elverisli bir polimerdir. Seluloz uretiminde pahali
besiyeri bilesenlerinin yerine, gida endustrisi atiklarinin da
kullanilabilecegini gosteren calismalar mevcuttur. Yapilan calismalarda
bakteriyel seluloz uretiminde kullanilan asetik asit bakterilerinin cesitli
meyve ve meyve sularindan, fermente gidalardan ve sirkeden elde
edildigi bildirilmistir. Bu bakteriler arasinda en taninani Acetobacter
xylinum turuddur.

Antimikrobiyal bakteriyosinlerden olan nisin de GRAS listesinde yer
almakta ve gida ortaminda kullanimi guvenli kabul edilmektedir.
Polipeptit yapisindaki nisin, Lactococcus lactis suslari tarafindan
uretiilmekte ve dunya capinda yaygin olarak ozellikle Listeria
monocytogenes, Staphylococcus aureus ve Bacillus cereus gibi gida
kaynakli patojenlerin kontrolu amaciyla kullaniimaktadir.

Proje kapsaminda;

1. Portakal, elma, pancar, uzum gibi gidalarin isleme atiklarindan seluloz
ureten asetik asit bakterilerinin izolasyonu amaciyla kalsiyum karbonat-
etanol besiyerinde asetik asit ureten ve Hestrin-Schramm besiyerinde seluloz
olusturabilen  suslar izole edilerek biyokimyasal ve molekuler testlerle
tanimlanacaktir.

2. Seluloz uretimi icin uygun bulunan suslar kullanilarak yine gida endustrisi
atiklarinin temel besin ortami olarak kullanildigl seluloz uretim
denemeleri yapilacaktir. Yapilan arastirmalarda portakal posasi ve elma
artiklarinin karbon kaynagl olmasi acisindan bakteriyel seluloz uretimi icin
uygun besin ortamlari oldugu belirtiimistir.

3. Elde edilen bakteriyel seluloza belirli derisimlerde hazirlanan nisin ¢ozeltisi
absorbe edilerek antimikrobiyal etkili gida kaplama materyali
olusturulacaktir.

Nisin absorblanmis bakteriyel seluloz materyalinin L. monocytogenes, S.
aureus ve B. cereus gibli gida kaynakli patojenlere karsi antimikrobiyal
aktivite testleri yapildiktan sonra gida ortamindaki antimikrobiyal kaplama
materyali olarak kullanim potansiyeli degerlendirilecektir.

4. Ayrica bu proje kapsaminda tasarlanacak olan “Yeni Nesil Mikrocipli ve
Elektrohidrodinamik Atomizasyon Sistemi” ile bakteriyel selulozun birlikte
kullanilmasi sayesinde cok fonksiyonlu akilli biyosensor ambalaji Bakteriyel Seliiloz Antimikrobiyel Gozelti / Dye
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Bu yontem ile  bakteriyel seluloz, antimikrobiyal madde (nisin) ve pH
indikatoru solusyonlari mikrogip sistemine solusyonlar seklinde gonderilip
istenilen boyutlarda ve farkli yapilarda nanofiber uretimi yapilarak cok hassas
biyosensor yapili nano-yuzey elde edilecektir.

Mikrogip
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Bu sekilde uretilecek olan biyosensor esasli ambalaj pH degerine gore renk Giig Kaynag S
degisimi saglayabilmektedir. Bu sayede ambalaj i¢cindeki gidanin tazeligi ,',',.":
hakkinda yuksek hassasiyette bilgi alinabilecektir. i
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Nanofiber Biyosensor film

Nanofiber Yapi Nanofiber Bakteriyel Seluloz Toplama




