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Permitasyon

Birimlerin olusturdugu kiimedeki elemanlarin bir kisminin ya da timinin
belli bir sirada siralanmasina permiitasyon denir.

Teorem 1

| N\

n tane birbirinden farkli nesnenin n tanesi toplam n! kadar farkh bicimde
siralanabilir.

Ornek 1: Bir sirada bekleyen A, B, C ve D kisileri ka¢ farkli bicimde
siralanabilir.

Coziim: Asagidaki gib 4! = 4.3.2.1 = 24 farkli bicimde siralanabilirler.

ABCD ABDC ACBD ACDB ADBC ADCB
BACD BADC BCAD BCDA BDAC BDCA
CDAB CDBA CABD CADB CBAD C(CBDA
DABC DACB DBAC DBCA DCAB DCBA
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Teorem 2

n tane birbirinden farkli nesnenin r (r < n) tanesinin siralanmasi ile elde
edilecek farkh siralanmalarinin sayisi
n!

oy = Rl =n(n—1)(n—2)...(n—r+1)

bicimindedir.

o Burada ifade edilen durumda, n tane nesneden r tanesi segilerek
olusturulan farkli siralanmalarinin sayisina permiitasyon denir.

@ Permiitasyonda nesnelerin siralan onemlidir. Her bir siralama
birbirinden farkhdir. Ornegin, AB ile BA farkli siralanmalardir.
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Ornek 2: 10 kisilik bir siniftan bir baskan ve bir baskan yardimcisi
secilecektir. Secimler rastgele olarak yapilacak ve ilk secilen baskan ve
ikicisi baskan yardimcisi olacak ise bu 2 pozisyon kag¢ farkli bicimde
olusturulabilir?

Cozium: 10 kisi icinden 2 kisinin secilmesi durumudur. Permiitasyon
formiili ile

100 10.9.8!

= 90
(10 — 2)! 8!

10P2 =

bulunur.
Il. yol: Iki kisi secilecektir 1. kisi icin 10 farkli secenegimiz, 2. kisi icin ise 9
farkl secenegimiz oldugundan toplam 10 % 9 = 90 farkli secenegimiz vardir.

Ornek 3: a,b,c,d harflerinin 3 tanesi kac farkl bicimde siralanir?

Cozim: 4P; = (4%!3)! = 24 veya 4 x 3 x 2 = 24 farkh bicimde siralanir.
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Ornek 4: 2 kadin ile 3 erkek, kadinlar yanyana olmak kosulu ile kag farkh
bicimde oturabilirler?

Coziim: 2 K, 3 E olmak lizere toplam 5 kisi vardir. 2 Kadinin yanyana
olmasi isteniyor. Bu 2 Kadini 1 kisi olarak dustiniirsek toplam 4 kisi olur.
Bu 4 kisi toplam 4!=24 farkh bicimde siralanir. Ayrica, 2 Kadin kendi
aralarinda 2! farkl bigimde siralanir. Boylece, cevabimiz: 2! 4! = 48 olur.

Ornek 5: 8 ogrenci yanyana sirlanacaklardir. Ali ile Ayse yanyana gelmek
istemiyorlar ise kag¢ farkli bicimde siralanabilirler?

Cozium: 8 kisi toplam 8! farkli bicimde siralanir. Ali ve Ayse'nin yanyana
oldugu siralamalarin sayisi: 2! 7! olur.

Boylece, Ali ve Ayse'nin yanyana olmadigi siralamalarin sayisi: 8! — 2!

7' =6 7! olur.

Kizilaslan (Marmara Universitesi) 2019-2020 Bahar 7. Hafta 5/16



Kombinasyon

Kombinasyon

Permiitasyonda birimlerin sirasi onemlidir. Birimlerin siralanmasinda
siranin 6nemli olmadigi siralamalara kombinasyon denir.
Kombinasyonda siranin 6nemi yoktur. Siralama 6nemli degi ise
kombinasyon kullantlir.

n farkh birimden k tanesinin kac farkli bicimde secilecegini hesaplamak
istersek (secim sirasi dnemli olmamak kosulu ile) kombinasyon formiili

= () = mrm

Bir ornek lizerinden permtutasyon ile kombinasyonu karsilastiralim.

ile bulunur.
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Ornek 6: {a, b, ¢, d}elemanlarindan olusan bir kiimeden elde edilen tgli
permiitasyonlarin ve kombinasyonlarin sayisini bulunuz.

Coziim: 4 farkh elemanin 3'lii permiitasyonu 4P3 = 4.3.2 = 24 ve
4
kombinasyonu ise 3) = 3f'—'1, = %4 =4 dir. Simdi bunlari inceleyelim,

neden farklilar?

Permiitasyonlar Kombinasyonlar
abc,acb,abd,adb,acd,adc, abc,abd,acd,bcd
bac,bca,bad,bda,bcd,bdc
cab,cba,cad,cda,cbd,cdb
dab,dba,dac,dca,dbc,dcb

Permitasyondaki "abc,acb,bac,bca,cab,cba” siralamalar birbirinden farkl
siralamalar olarak sayilir. Burada sadece a,b, ve c kullanilmistir. Eger
siralama onemsiz ise (yani kombinasyon) sadece hangi elemanlarin
kullanildigi onemli ise bu 6 farkli siralamayi sadece "abc” olarak 1 tane
olarak sayariz. Benzer durumlar digerleri i¢in de gegerli olacaktir. Toplam

4 farkh kombinasyon vardir.
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o Ornek 6'da gordiigimuz gibi permiitasyon ile kombinasyonun degerleri
farkhdir.
@ Kombinasyonun degeri permiitasyondan daha kiiciik olacaktir.

Ornek 7: 4 kisilik bir asansore bekleyen 10 kisi kag farkl bicimde binebilir?
Coziim: Asansore hangi siralama ile girildigi onemli degildir, nemli olan
asansore binebilmektir. Bu nedenle 10 kisiden 4'er kisilik

10
<4> = g% = 1098761 — 10.3.7 = 210 farkh grup olusturabiliriz.

Ornek 8: 5 Doktor ve 7 hemsire arasindan 2 doktor ve 4 hemsireden
olusan bir ekip olusturulacaktir. Bu ekip kag farkl bicimde olusturulabilir?

Coziim: 5 Doktor arasindan herhangi 2 doktoru (2) = 3,5—'2, = 10 farkli

bicimde seceriz.

7
7 Hemsire arasindan 4 hemsireyi a) = 4,7—'3, = 35 farkl bicimde seceriz.

4
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Ornek 9: 10 erkek ve 5 kadindan olusan bir gruptan a) 6 kisilik bir
komisyon kag farkli bicimde olusturulabilir? b) Her komisyonda en az bir
kadin olma kosulu ile 6 kisilik komisyon kac farkl bicimde olusturulabilir?
c) Her komisyonda en az 2 kadin olma kosulu ile 6 kisilik komisyon kag
farkli bicimde olusturulabilir?

1
Co6ziim: a) 15 kisi arasindan 6 kisilik bir komisyon (65> = 5005 farkli

bicimde olusturulur.

b) En az bir kadinin bulundugu 6'li komisyon sayisi=Tim 6'li
komisyonlarin sayisi - Kadin bulunmayan komisyonlarin sayisi
biciminde hesaplanir.

Kadin bulunmayan komisyonlarda sadece erkekle olacagindan bunlarin

1 1 1
sayisi <6O> olur. Boylece, cevap: (65> — (60) = 4795 dir.
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c) En az 2 kadinin bulundugu 6'li komisyonlarin sayisi=Tiim 6'li
komisyonlarin sayisi - Kadin bulunmayan 6'li komisyonlarin sayisi - 1 kadin
bulunan 6'li komisyonlarin sayisi dir.

1 1 1
Boylece, cevap: <65> — <6O> — (50> <i> = 3535 dir.
—_—

5 Erkek,1 Kadin
Alternatif olarak

A0 - @6 - ()6 =

4 Erkek,2 Kadin 3 Erkek,3 Kadin 2 Erkek,4 Kadin 1 Erkek,5 Kadin

Kizilaslan (Marmara Universitesi) Olasilik 2019-2020 Bahar 7. Hafta 10/16



Kosullu Olasilik

@ Bir olayin geceklestigi biliniyorken baska bir olayin gerceklesme
olasiligina kosullu olasilik denir.

e Bir B olayinin gerceklestigi biliniyorken bir A olayinin gerceklesme
olasililig

P(A/B)

biciminde gosterilir ve B bilindiginde A'nin kosullu olasiligi olarak
ifade edilir.

Ornek 1: Bir hilesiz zar atildiginda sonucun cift geldigi biliniyor ise 2
gelme olasiligini bulunuz.

Coziim: A = {zarin 2 gelmesi durumu} ve B = {zarn cift gelmesi
durumu} = {2,4,6} dir. Bu durumda, 2 bu 3 farkl ¢ift sayidan biri
oldugundan 2 gelme olasiligi 1/3 olarak bulunur.
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Tanm

A ve B 6rnek uzayda tanimlanmis iki olay ve P(B) # 0 olmak iizere B
olayinin gerceklestigi bilindiginde A olayinin kosullu olasihigi

P(AN B)

P(A/B) = =55

olarak tanimlanir. Bu tanimdan A ve B olaylarinin birlikte gerceklesme

olasiligini
: P(AnB) = P(A/B) P(B)

biciminde bulabiliriz.

Ayrica, benzer olarak A olayi gerceklestiginde B'nin kosullu olasilig

P(AN B)

P(B/A) = =50

olur ve P(AN B) = P(B/A) P(A) dr.
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Boylece, iki olayin birlikte gerceklesmesi (yani kesisim kiimesinin) olasiligini
kosullu olasilik ile

P(ANB) = P(A/B) P(B) = P(B/A)P(A)
biciminde yazabiliriz.

Ornek 2: 50 tane kalemin 5 tanesinin arizali oldugu biliniyor. Bu 50
kalemin icinden rastgele 2 tanesi seciliyor. Her iki kaleminde arizali olma
olasiligini bulunuz.

Coziim: A; = {1. kalemin arizali olmasi}, Ay = {2. kalemin arizali
olmasi} olarak tanimlayalim. Bu durumda, P(A;) = 5/50 dir.

Bizden istenilen, her iki kaleminde arizali olma olasiligidir, yani

5 4

P(A]_ N Ag) = P(Al)P(Ag/Al) = %E = 0.008

olarak bulunur.
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Ornek 3: Biyoloji bolimii 6grencilerinin %401 matematik, %30'u
istatistik ve %20’si hem matematik hem de istatistik derslerinden
basarisizdir. Rastgele olarak secilen bir 6grencinin

a) Matematikten basarisiz ise istatistikten de basarisiz olmasi, b)

Istatistikten basarisiz ise Matematikten de basarisiz olmasi, ¢) Matematik

veya Istatistikten basarisiz olmasi,
olasiliklarini hesaplayiniz.

Coziim: M ={Matematik dersinden basarisiz 6grenciler}, | ={istatistik

dersinden basarisiz 6grenci|er} olarak tanimlayalim. Boylece,
P(M) = 40/100, P(/) = 30/100 ve P(I N M) = 20/100 dir.

(inM) _ 20/100 _ !
a)PI/M) P(M)) 207100 = 2 dIr-

(
(M

(/) 30/100
— __ 4 3 2 _ 5
c) P U ()+PW—WMWU—E+E—E 10 dr-
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Bagimsiz Olaylar

A ve B gibi iki olaydan birinin gerceklesmesi digerini gerceklesmesi
olasiligini etkilemiyorsa A ve B olaylari bagimsizdir denir.

A ve B olaylari bagimsiz ise
P(A/B) = P(A) ve P(B/A) = P(B)

olur. Boylece, A ve B olaylar bagimsiz ise kosullu olasilik formuliinden

P(A/B) = % — P(AN B) = P(A) P(B)
~———
P(A)
bulunur. )
A ve B olaylari bagimsiz ise P(AN B) = P(A) P(B) dr. J
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Ornek 4: Ug paranin birlikte atilmasi deneyinde A = { En az iki tura
gelmesi}, B = {lki tura gelmesi} olsun. A ve B olaylari bagimsiz midir?
Coziim: Bu deney icin 6rnek uzayimiz 23 = 8 elemandan olusur ve

S={YYY,YYT,YTY,TYY,YTT,TYT,TTY,TTT}

olur. Bu durumda P(A) =4/8, P(B) =3/8 ve P(ANB) = P(B) =3/8
dir. Boylece
’ P(AN B) # P(A)P(B)

dir, A ve B olaylar bagimsiz degildir bagimlidir.

A ve B gibi iki olaydan birinin gerceklesmesi digerini gerceklesmesinin
olasiligini etkiliyorsa A ve B olaylari bagimhidir denir. A ve B olaylan
bagimli ise P(A/B) # P(A) ve P(B/A) # P(B) ve

P(AN B) # P(A)P(B) olur.
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