1IST2084/1ST104.1/ 1ST104.2
Biyoistatistik
3. Hafta

Dog. Dr. Fatih KIZILASLAN

http://mimoza.marmara.edu.tr/~fatih.kizilaslan/



« Histogram: Koordinat eksenleri iizerinde her smif icin c¢izilen
dikdortgenlerden olusan grafiktir. Bu dikdortgenlerin taban kenar
uzunluklar1 smif araligma esittir. Diger kenar uzunlugu da simiflarin
frekansina esittir.

* Diyagram (cizgi diyagramm veya dagilim poligonu): Smif orta
degerleri (siifin alt ve iist sinirlarinin ortalamasi) X eksenli iizerinde
frekanslar ise y ekseni iizerinde olmak iizere smif orta degerlerinin
frekanslarla birlestigi noktalarin kesik cizgilerle birlestirilmesiyle
olusturulan grafiktir.



Ornek 3: 32 tiir peynirin icerdigi su degerleri (gr/100 gr) asagida verilmistir.

18 34 36 37 39 40 41 41
44 45 46 46 47 49 51 53
57 58 62 65 70 72 73 77
78 79 80 82 84 84 85 94

a) Bu verileri smif sayisini 7 alarak frekans tablosunu olusturunuz.

Histogram ve diyagram grafiklerini ¢iziniz.

b) Bu verileri sinif sayisini 6 alarak frekans tablosunu olusturunuz.

Histogram ve diyagram grafiklerini ¢iziniz.
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3. Boliim: Merkezi Egilim ve Dagilim Olciileri

[statistiksel verideki gozlem degerlerinin etrafinda toplandig: degerler
merkezi egilim olgiileri ve birbirlerine gére konumlarini, birbirlerine
gore yakinlik ve uzakliklarini yansitan degerler de merkezi dagihim
olciileri olarak adlandirilir.

Merkezi egilim ol¢iileri: Aritmetik ortalama, Medyan (ortanca), Mod
(tepe deger), Geometrik ortalama, Harmonik ortalama

Merkezi dagilim olciileri: Degisim aralig1 (range), Varyans ve Standart
sapma, Standart hata, Degisim katsayisi

Dagilimin sekli ile ilgili olarak carpiklik (skewness) ve basikhk
(kurtosis) katsayilarini inceleyecegiz.



Aritmetik Ortalama

* Gozlem degerlerinin toplaminin gdzlem sayisina boliimii olarak
tanimlanar.

* Gozlem degerlerinin etrafinda toplandig1 merkezi 1ifade eder.

* En ¢ok kullanilan merkezi egilim olgustdiir.

* Popiilasyon (kitle) 1¢in aritmetik ortalamay1 u (Mu) 1le gosteririz.
e Orneklem icin aritmetik ortalamayi X ile gosteririz.

 Sadece nicel veriler i¢cin mevcuttur.



 Simiflandirilmamis veri icin aritm%tik ortalama
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x;: L. gozlem degeri, n: toplam gozlem sayisi

* Simiflandirilmis veri icin aritmetik ortalama

K

_ 1

x—aniSi
=1

f;: i. simifin frekans degeri, s;: i. stnifin orta degeri, k: sinif sayisi



Medyan (Ortanca)

* Bir verideki gozlem degerleri kicukten bluyuge dogru siralandiginda
ortadaki degere medyan denir.

* Medyan veriyi ortadan ikiye boler.
* Nicel ve siralama o6lcegine gore olculen degiskenler icin kullanilabilir.

* Asiri uc degerlerden (aykiri deger) etkilenmez. Veride aykiri degerler
olmasi durumunda ortalama yerine tercih edilir.



* Siniflandirilmamas veri icin medyan

Toplam gozlem sayisinin ¢ift veya tek olmasina gore asa'gldaki g1b1 bulunur.
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Xy Gozlemler kigtukten biiytge siralandiginda i. go6zlem degeri
Ornek: 15,16,18,14,12,17,18,20,19,14,15,18 icin medyani bulalim.
12 gozlem vardir. Kiiclikten biiylige siralayalim.

12,14,14,15,15,16,1/,18,18,18,19,20

— = 16.5
xMedyan 2 0




Mod (Tepe deger)
* Bir veride en cok tekrarlana degere mod (tepe deger) denir.
* Nitel ve nicel veriler icin uygundur.
* Gozlemlerin tumu isleme katilmadigindan uc degerlerden etkilenmez.
* Her gozlem bir kez ortaya cikmis ise mod mevcut degildir.
* Bir veride birden fazla mod degeri olabilir.

e Simiflandirilmamas veri icin mod: Veride en ¢ok tekrarlanan gézlemdir.

Ornegin 12,14,14,15,15,16,17,18,18,18,19,20 i¢cin mod degeri 18 dir.



Geometrik Ortalama

* Gozlem sonuclarinda mutlak farklar yerine oransal farklar ile
lgileniliyorsa yani gézlemlerin her birl 6nceki gozlem degerine bagh
olarak olusuyorsa bu durumda geometrik ortalamay1 kullanmak
uygundur.

n

G(Geometrik Ortalama) = Hxl-
i=1




» Ornek: Bir sehirdeki son dort yillik niifus degerleri (bin olarak)
100,180,210,300. Bu sehrin son dort yillik ortalama niifus artis1 yiizde
kactir?

e Cozum: Yillik artis oranlar1 180/100=1.8, 210/180=1.16,
300/210=1.42

G =31.81.16 1.42 = 1.437
Boylece son dort yillik ortalama nufus artisi %43.27 dir.



Harmonik Ortalama

* Ekonomik olaylarda 1 birim ile alinan ortalama miktara veya bir
Urdntn bir biriminin Uretimi icin harcana ortalamaya gereksinim
oldugunda harmonik ortalama kullanilir.

b 1
lgn 1
n <=1 x;

biciminde hesaplanir.



Ornek: Bir tekstil fabrikasinda calisan dort kisinin bir pantolonu
titiileme stireleri 10dk, 6dk, 4dk, 5dk dir. Buna gére bu fabrikada bir
pantolon ortalama kac dakikada titiilenir?

1
H = = 5.58 dk
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