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Aciklamalar

1. Cevap kagidinizin her birine ad, soyad, okul numarasi yaziniz ve imza atiniz.
2. Sisteme yiiklediginiz PDF dosyasinin ismini 7 Ad Soyad Okul Numaras1” olarak diizenleyiniz.

3. Sisteme yiikleme ile igili sorun yagayan ogrenciler fatih.kizilaslan@marmara.edu.tr e-posta adresinden
iletigime gegebilir.

4. Bu 6dev kigisel bagarinizi gostereceginden odevin cevaplarini bu ders ile ilgili kendi bilgilerinizi kullanarak
yardim almadan yapmalisiniz.

Not: Verideki b sabitini okul numaramzin son iki basamagmdaki say1 olarak seciniz. Ornegin
okul numaras1 121517085 ise b = 85 olarak alinacaktir.

SORULAR
Bir is aleti i¢in batarya tireten firmalardan 3 tanesi Ozel olarak secilerek bir deney tasarlaniyor. Bu

firmalardan 5’er tane batarya rastgele secilerek test ediliyor. Bu testler sonucunda bataryalarin omiirleri
hafta olarak agagidaki gibi elde edilmistir.

Batarya omiirleri

1. Firma | 2. Firma | 3. Firma
100 76 108
96 80 100
92 75 96
96 84 98
92 82 80+ b

I) (75 puan) Bu béliimdeki sorular: program kullanmadan formiilleri kullanarak ¢ézmelisiniz.
a) (5 puan) Bu tasarim igin uygun varyans analizi modelini ve varsayimlarini yaziniz.
b) (15 puan) Gerekli hesaplamalar1 yaparak ANOVA tablosunu olugturunuz.

¢) (8 puan) Batarya firmalar arasinda fark olup olmadigini uygun hipotez testlerini yazarak o = 0.05
anlamhlik diizeyinde test ediniz ve sonucunu yorumlayiniz.

d) (10 puan) Olugturdugunuz model i¢in artiklar: bulunuz.

e) (12 puan) 1. ile 2., 1. ile 3. ve 2. ile 3. firmalarin {irettigi bataryalarin ortalama omdiirlerinin
farklar igin %95’lik giiven araligr olugturunuz. (Not: 3 farkl giiven arahigi olugturulucaktir.)

£) (15 puan) Hy : py + pig = 25 ve Hy @ piy + fiy 7 245 hipotezlerini o« = 0.05 anlamhilik diizeyinde test
ediniz. (u; : i. firmanin bataryalarinin ortalama siiresi)

g) (10 puan) Bu deneyde incelenen batarya firmalar: rastgele olarak segilseydi bu tasarim i¢in modeli
ve varsayimini(larini) yazimiz. Bu model ile a’da olusturdugunuz model arasindaki farklar1 agiklayimz.



IT) (25 puan) Bu boéliimdeki sorular R programi kullanarak yapilacaktir. Elde ettiginiz
sonuglari resim olarak (jpeg formati) kaydederek ve sonrasinda pdf dosyasina gevirip diizenleye
bilirsiniz veya R Markdown kullanarak pdf dosyasi olarak olusturabilirsiniz.

a) (5 puan) Yukaridaki veri igin varyans analizi yaparak sonucunu yorumlaymiz. Sonuglarmiz I.
boliimde elde ettikleriniz ile karsilastiriniz.

b) (10 puan) Modelin varsayimlarim kontrol ediniz. (Varsayimlar i¢in en az 2 farkh test kullamniz.)
Eger varsayimlar saglanmiyor ise ne yapabiliriz 7 (Kisaca agiklayiniz.)

¢) (10 puan) Tim miimkiin ikili kargilagtirmalar: Tukey ve Fisher LSD testlerini kullanarak yapiniz
ve sonuclarini yorumlayimiz. Fisher LSD ile elde ettiginiz sonuglar I. bolimdeki e sikkinin sonuclar ile
kargilagtiriniz.

Tim cevaplarimizi anlasilir bir bicimde acgiklayarak yaziniz. Acgiklamasi olmayan cevaplar
degerlendirilmeyecektir.
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