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SORULAR

1. (45 puan) Bir tesisde aylik tiiketilen elektrik enerjisinin (y (MWh cinsinden)), ortalama ortam sicakligi

(1 (C° cinsinden)) ve ¢aligilan giin sayisi (z5) ile ilgili oldugu diigtiniilmektedir. 12 gézlemden olusan veri
kullanilarak dogrusal regresyon modeli olugturulmugtur. Bu model i¢in R programindan elde edilen
sonuglarin bir kismi agagida verilmistir. Bu sonuca gore,

Tm(formula = yv ~ x1 + x2, data = data)

Residuals:
Min 10 Median 30 Max
-17.051 -9.842 3.167 8.114 13.902

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(=|t])
(Intercept) 3.9164 81.9126 0.048 0.9629

x1 0.5727 0.2498 2.293 0.0475 *
X2 9.8824 3.7213 2.656 0.0262 *
Signif. codes: 0 f%**%' @ 001 “*** 0.01 ‘*’ Q.05 “." 0.1 ° ' 1

a) (5 puan) Tahmin edilen dogrusal regresyon modelinin denklemini yaziniz.
b) (5 puan) x; = 24C° ve xo = 24 glin iken bir ay i¢in enerji tiiketimi ne kadar olur ?

¢) (10 puan) Bu model i¢in asagida verilen varyans analizi tablosundaki eksiklikleri tamamlayiniz.

Degisim Kaynagi | Kareler T. | Serbestlik D. | Kareler Ort. | F-test
Regresyon 5261.2
Artik
Toplam 6572.9

d) (5 puan) ¢? nin yansiz tahmin edicisini bulunuz.

e) (15 puan) Modeldeki her bir regresyon katsayisinin anlamligini test etmek igin gerekli hipote-
zleri yaziniz. a = 0.05 olmak tizere regresyon katsayilarinin anlamliligini gerekli hesaplamalar1 yaparak
kismi ¢-testi ile test ediniz. Bu model icin X' X matrisinin tersi

3 46.037697  0.078063  —2.071665
(XIX = | 0.078063  0.000428 —0.004212
—2.071665 —0.004212 0.095018

biciminde elde edilmistir.

f) (5 puan) Bu modelde t¢-testinin kullanabilmesi i¢in hatalar hangi ézelliklere sahip olmalidir ?



2. (55 puan) Bir hastanede 25 hastaya memnuniyet anketi yapilmigtir. Bu veride bagimh degisken hasta
memnuniyeti (y), bagimsiz degiskenler hastanin yasi (z1), hastalik siddeti indeksi (z5), anksiyete indeksi
(x3) ve hastanin tibbi bir hasta (x4 = 0) ya da cerrahi bir hasta (x4 = 1) olup olmadigimi gosteren
bir gosterge degiskeni vardir. Bu 4 bagimsiz degiskenli model i¢cin R programindan elde edilen
sonuglarin bir kismi agagida verilmistir. Bu sonuca gore,

call:
Tm(formula = y ~ x1 + x2 + X3 + hasta_tipi, data = data)
Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max

-18.1322 -3.5662 0.5655 4.7215 12.14438

Coefficients:
Estimate std. Error t value Pr(=|t])

(Intercept) 143.8672 6.0437 23.804 3.80e-16 #***

x1 -1.1172 0.1383 -8.075 1.01e-07 #*¥**

x2 -0.5862 0.1356 -4.324 0.000329 #*¥**

%3 1.3064 1.0841  1.205 0.242246

hasta_tipil 0.4149 3.0078 0.138 0.891672

Sighif. codes: 0 “#**%' (g Q01 “**' 0.01 “** Q.05 *." 0.1 * * 1

Residual standard error: 7.207 on 20 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9036, Adjusted R-squared: 0.8843
F-statistic: 46.87 on 4 and 20 DF, p-value: 6.951e-10

a) (13 puan) Tahmin edilen dogrusal regresyon modelinin denklemini hasta tipine gore ayri ayri yaziniz.
Bu denklemlere gore hastanin cerrahi ya da tibbi hasta olmasinin menuniyeti tizerindeki etkisinin yorum-
laymiz.

b) (10 puan) Bu model i¢in (4 bagimsiz degigkenli) SST = 10778.2, SSE = 1038.9 olmak iizere varyans
analizi tablosunu olusturunuz.

c) (10 puan) Modelin anlamhlig igin gerekli hipotezleri yazarak, o = 0.05 olmak iizere test ediniz.

d) (12 puan) Bu modelden x, gosterge degiskenini ¢ikarirsak elde edilen yeni model i¢in SSE = 1039.9
dir. Bu yeni model i¢in varyans analizi tablosunu olugturarak modelin anlamhiligini test ediniz. (o =

0.05).

e) (10 puan) « = 0.05 i¢gin modelden ¢ikarilan gosterge degiskeninin modele katkisini 6lgmek igin gerekli
hipotezleri yazarak test ediniz.

*Smav siiresi 90 dakikadir. Tiim cevaplarimizi anlasilir bir bigimde aciklayarak yaziniz.
Aciklamas1 olmayan cevaplar degerlendirilmeyecektir. Cep telefonu kullanilmasi yasaktir.
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