IST3011 Regresyon Analizi 2020-2021 Giiz D6énemi-7. Hafta (26.11.2020)

Ornek : Bir hastalk i¢in uygulanan uygulamasi zor, pahali ve zaman alic1 olan stan-
dart bir test yerine yeni bir test gelistiriliyor ve elde edilen yeni test sonuglarindan stan-
dart test sonuclarimi bir denklem yardimiyla elde edilmek isteniyor. Bir hasta grubuna
grubuna her iki test uygulandiktan sonra elde edilen yeni test sonuglar1 (x) ve standart

test sonuclar (y) asagida verilmigtir.

Gozlem | Standart test sonuglar: (y) | Yeni test sonuglari (z)
1 49 40
2 o1 45
3 61 20
4 62 95
5 71 60
6 71 65
7 80 70
8 76 75
9 90 80
10 102 85
11 98 90
12 100 95
13 112 100

(Kaynak: Ornek 7.1, Uygulamali Cok Degiskenli Istatistiksel Yotntemlere Giris 1, Reha

Alpar, Nobel Yaymevi)

e Bu verileri kullanarak x ve y degiskenleri arasindaki dogrusal iligkiyi aragtirmak igin

y = By + B1x + € biciminde basit dogrusal regresyon modelini olusturalim.

e Ilk olarak verimizden gerekli olan hesaplamalar1 yapalim.
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e Regresyon katsayilari i¢in tahmin ediciler

Sey 4670
S.e 4550

elde edilir. Boylece tahmin edilen dogrusal regresyon denklemi

B3, = = 1.026374 ve B,=7— B, = 6.846154

Ui = By + Bya; = 6.846154 +1.026374 2, i = 1,...,13
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olarak elde edilir.

Yorum: Bu regresyon denklemine gore x bagimsiz degiskeninde bir birimlik artig
oldugunda y bagimli degigskeninde 1.026374 birimlik artig olmaktadir.

e Simdi buldugumuz denklemini kullanarak varyans analizi tablosunu olugturmak
icin gerekli hesaplamalar1 yapalim.

Gozlem | x;  y; Yi i =Yi—Yi e Bi—9° (-9
1 40 49 47.90110 1.098901 1.207584  948.09854 881.633136
2 45 51 53.03297  -2.032967 4.132955 658.40176 766.863905
3 50 61 58.16484 2.835165 8.038160 421.37713 313.017751
4 55 62 63.29670  -1.296703 1.681439  237.02463 278.633136
) 60 71 68.42857 2.571429 6.612245 105.34428  59.171598
6 65 71 73.56044  -2.560440 6.555851  26.33607  59.171598
7 70 80 78.69231 1.307692 1.710059 0.00000 1.710059
8 75 76 83.82418  -7.824176 61.21772  26.33607 7.248521
9 80 90 88.95604 1.043956 1.089844  105.34428 127.863905
10 85 102  94.08791 7.912088  62.601135 237.02463 127.863905
11 90 98 99.21978  -1.219780 1.487864  421.37713 543.248521
12 95 100 104.35165 -4.351648 18.936843 658.40176 372.786982
13 100 112 109.48352  2.516484 6.332689  948.09854 454.017751

Toplam 910 1023 1023 0 181.6044 4793.165 4974.769

Bu tabloya gore,

elde edilir.
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~2
o

n

1 ~
n_QZ(?Jz‘ — i) =

i=1

-~
SSE=181.6044

° Bo ve Bl i¢in standart hatalar1 bulalm.

ve

-~

se(By)

-~
SSR=4793.165

E
% = 16.50949

(1 N 72
0‘ —
n o S

)

1

~2

— + 1.076923
\/0 (13 +

= 0.06023669.

) = 4.364563



e o = (.05 anlamhlik diizeyinde giiven araligl ve hipotez testlerini olusturalim.
Kullanacak oldugumuz tablo degerleri: 11,0025 = 2.201, X71 0,025 = 21.92, X311 0025 =
382, F171170.05 =4.48 bl(;lmlndedlr

e [, ve B, icin %95 giiven araliklar:

Bo — 36(5@)%1,0.025
—2.760249

By < Bo + se(Bo)tn,o.o%
3, < 16.45256

IN N

ve

B, < Bl + 36(31)t11,0.025
B, < 1.158955

B1 - 56(31)&1,0.025
0.8937927

VARVAN

olarak bulunur.

Yorum: Anakiitleden ayni x degerleriyle ayni biiytikliikte 100 6rneklem alirsak ve
herbiri igin yukaridaki gibi 5, i¢in %95 giivenle olugturulan araliklarin 95 tanesi
gergek (3, degerini igerir.

Anakiitleden aynmi = degerleriyle ayni1 biiyiikliikte 100 6rneklem alirsak ve herbiri
icin yukaridaki gibi £ i¢in %95 giivenle olugturulan araliklarin 95 tanesi gercek (3,
degerini icerir.

Yani, yukaridaki prosediirii takip ederek elde edilen giiven araliklarin %951 3, ve
[, in gergek degerlerini igerir.

e 02 igin %95 giiven araligi

(nz— 2) 5 ) < (7; —2)5?
Xn—2,0/2 Xn—21-a/2
8.284872 < g2 < 47.54042

elde edilir.

e Varyans analizi (Analysis of Variance, ANOVA) tablosu agagidaki gibi olur.

Degisim | Kareler | Serbestlik | Kareler Fy test
kaynag1 toplami1 | derecesi | ortalamasi degeri
Regresyon | 4793.165 1 4793.165 % = 290.3279
Artik 181.6044 11 16.50949
Toplam | 4974.769 12

Hy : 8, =0, Hy : B; # 0 hipotezlerini yani regresyonun anlamhgim « = 0.05
anlamlilik diizeyinde ANOVA tablosunu ve ¢ testini kullanarak test edelim.
ANOVA tablosuna gore Fj istatistigi degeri Fy = 290.3279 > Fj 11005 = 4.48
oldugundan Hy : f; = 0 hipotezi red edilir yani 5; # 0 elde edilir. Béylece,
bagimlh degisken y ile bagimsiz degisken x arasinda onerdigimiz y = 8, + ;o + €
dogrusal iligkisi anlamlidir.

t testi kullanarak H, : 8, =0, H; : B, # 0 regresyonun anlamhgini o = 0.05
anlamlilik diizeyinde test edelim.
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test istatistiginin Hy : $; = 0 hipotezi altindaki degeri to = 1.026374/0.06023669 =
17.03902 bulunur. ty = 17.03902 > t110025 = 2.201 oldugundan H, : 8, = 0
hipotezi red edilir.

Not: 2 = (17.03902)2 = 290.3279 = F,.

e Hy:(,=0, Hy: By # 0 hipotezlerini o = 0.05 anlamhlik diizeyinde test edelim.
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se(Bo) n Se
test istatistiginin Hy : 5, = 0, hipotezi altindaki degeri t, = 6.846154/4.364563 =

1.568577 bulunur. ty = 1.568577 < t110025 = 2.201 oldugundan H, : B, = 0
hipotezi red edilemez yani Hj : 3, = 0 hipoetezi kabul edilir.

e Olusturdugumuz model i¢in belirtme (belirlilik) katsayisi

SSR
2
= —— = 0.9634949
SST
olarak bulunur.
Yorum: y bagimh degigkeni yeni test sonuclarindaki degisimin %96.3 = bagimsiz
degigkeni yani eski test sonuclari ile agiklanabilmektedir.

e Olusturdugumuz regresyon modelini kullanarak yeni test puani xy = 70 olan bir
hastanin standart test puanlarimin ortalamasi igin %95 giiven araligim bulalim. Or-
talama yanit i¢in %95 giiven aralig
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oldugundan 7 = 701icin j = 6.846154+1.026374 (70) = 78.692334, \/82 (% + ﬂg;”) =
1.1269 ve

76.2120 < E(y|zo) < 81.1726

olarak elde edilir.

e Yeni test puani1 o = 70 olan bir hastanin standart test puani y, gelecek gozlemi
icin %95 tahmin araligimi bulalim.
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oldugundan z = 70 icin Jp = 78.692334, \/82 (1 +14 “j%) — 4.2165 ve

69.4118 < yp < 89.9728

olarak elde edilir.



e Odev 1: Yukarida olugturdugumuz modelde Hj : 5, = 0 hipotezi kabul edilmistir.
a) Bu veri i¢in kesim noktasiz (orijinden gegen) regresyon modelini olugturunuz.

b) ANOVA tablosunu olugturarak modelin anlamlihgimi o« = 0.05 anlamhilik diizeyinde
test ediniz.

¢) Model igin belirlilik katsayim bulunuz ve yorumlayimiz.
d) Kesim noktali ve kesim noktasiz modelleri kargilagtirimiz. Hangi modeli tercih

ederiz, aciklayiniz.

e Odev 2: 25-30 yas grubundan rastgele secilmis 26 erkege ilgikin kilo (weight) ve
sistolik kan basinci (systolic blood pressure) verileri agagida verilmistir. (o = 0.05
anlamlilik diizeyini kullanimiz)

a) Sistolik kan basincini kilo ile iligkilendiren bir regresyon modeli olugturunuz.
b) Bu model igin ANOVA tablosunu olugturarak modelin anlamlihgimi test ediniz.
c) Hy: By =0, Hy : B, # 0 hipotezini test ediniz.

d) Alternatif olarak kesim noktasiz modeli de olugturunuz ve bu iki modeli karsilagtiriniz.

Symbolic

Subject Weight BP Subject Weight Systolic BP
1 165 130 14 172 153
2 167 133 15 159 128
3 180 150 16 168 132
4 155 128 17 174 149
5 212 151 18 183 158
6 175 146 19 215 150
7 190 150 20 195 163
8 210 140 21 180 156
9 200 148 22 143 124
10 149 125 23 240 170
11 158 133 24 235 165
12 169 135 25 192 160
13 170 150 26 187 159




