Enerji
Enerji Kaynakla
Sera Etkisi

Cagimiz insaninin vazgecilmez
gereksinimlerinden s6z ederken akla
gelen ilk konulardan biri de enerjidir.

Ancak enerji elde ederken hizla

yitirdigimiz dogaya en az zarar
vermek zorunda oldugumuzu da g6z

ardi etmememiz gerekir.

Enerji is yapma yetenegidir ve bir
tirden digerine, bir sekilden
digerine donusturulebilir.

» Mekanik Enerji:

» ISl Enerjisi

» Kimyasal Enerji

- NUkleer Enerji

» Yercekimi Enerjisi
» Elektrik Enerjisi

ENERJI NEDIR ve NE DEGILDIR?

ENERJIi NEDIiR?

GunlUk hayatta en ¢ok yanl i1s kullan ilan kelimelerden birisi de
“enerji " dir.

Enerji konusunda bir tek ders bile almam 1 olanlar, iddial 1 bir
sekilde devr-i daim makinalar 1 icat edebilmekte, ve d Unyanin
enerji derdini  ¢6zduguni iddia edebilmektedir. Bas 1n ve yay In
kurulu slari da bunlar 1 ciddiye almakta, ve onlar 1 konu
uzmanlar 1 gibi sunabilmektedir.

« Bunun sebeplerinden birisi enerjinin cok de gisik sekillerde
olabilmesi, bunlar 1n birbirine d dnusebilmesi, enerjinin g ©6zden
ziyade ak Il ve hayal g Gictine hitap etmesidir.

Enerji genellikle mu glak bir tarzda “degisikli ge sebep olabilme
kabiliyeti " olarak tan imlanir. O yiizden her de gisikli gin

arkas inda bilinen veya bilinmeyen bir enerji  ¢esidinin var ve
faal oldu gu farzedilir.

Harekete d énusebilen bir etkiye enerji olarak bak ilabilir, ama
bir hastan n iyile smesini netice veren bir etkinin enerjiyle

alakas 1 yoktur.

+

+
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ENERJi NE DEGILDIR?

Enerji fiziksel” bir varl  1ktir, ve bu yiizden de fizik kanunlar 1na
— enerjinin korunumu gibi - uymak durumundad ~ r.

Bir sey yoktan var edilebiliyor ve hatta hicbir girdi

kullanmadan daimi olarak Uretilebiliyor veya yok

edilebiliyorsa, o sey enerji olamaz.

Bir sistemin enerjisi kinetik ve potansiyel gibi makr oskopik,
ve termal, kimyasal, ve niikleer gibi mikroskopik form lardan
olusur.

- Bunun d Isinda, “ya sam enerjisi”, “zihin enerjisi”, veya

“iyile stirme enerjisi” gibi enerji  sekilleri olamaz, ¢unku
bunlar in korunumu ve ba ska enerji sekillerine donii sima diye
bir sey s6z konusu de gildir.

» Hele enerjinin olumlusu (pozitif) veya olumsuzu (ne  gatifi) hig

olmaz. Burada itiraz 1miz “ya sam”, “zihin”, veya “iyile  stirme”
gibi seylerin varl 181 degil bunlar in enerji olarak takdim
edilmesidir.

Bu yanl 1s kullan imlara 6rnek olarak burada sa  glikla ilgili olan
biyoeneriji, reiki, biyostatik enerji, ve akupunkturu veriyoruz.




Biyoenerji: Gergekten enerji mi?

- Biyoenerji , akupunktur ve hipnoz gibi alternatif tip ile ilgil i bir
kavramdir, ve “dogdal olan enerji ” olarak tanimlanir.

. Insanda mevcut olan olumlu enerjiye  “pozitiff enerji ", ve viicutta

hastalikli olan b &lgelerin Uretti §i olumsuz enerjiye de “negatif enerji ”

denmektedir. Sa glikh bir v ticutta negatif enerji bulunmaz.

insan ve hayvan bedenlerine hayat veren enerji,  “hayat enerjisi ” de

denen biyoenerjidir.

« Sagl g muhafaza eden ve bedeni canl tutan ve v Ucutta sinir
sistemine benzer bir elektrik sisteminde akti g1 duglinulen enerjiye
“yagam glicl” manasinda “prana” denir. Ki siler havadan *“kozmik
enerji " ve topraktan da “yer enerjisi " alabilmektedir.

« Olumsuz d uglinceler alinan pozitif enerjiyi bozup  gabuk t ikenmesine
yol a cabilmektadir.

+ Biyoenerjinin korunumu diye bir  sey sz konusu de gildir. insanin

enerji alan inin sonsuz oldu gu, ve kulland 1k¢a artt g1 sdylenir (ke ske

dunya enerji kaynaklar 1 da boyle olsayd 1).

Stresli ki siler veya fiziksel bir rahats 1zhig1 olanlar s Urekli olarak

negatif enerji Uretirler. Bu da ki side agrilara ve psikolojik

rahats izliklara sebep olur. Negatif enerji, modern veya alternat  if tip

tedavileriyle yok edilir.
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HHHH“ ENERJI KAYNAKLARI

O Fosil enerji
kaynaklari

O Yenilenebilir enerji
kaynaklar

O Nukleer eneriji

FOSIL ENERJI KAYNAKLARI

= KOMUR

* DOGALGAZ

= PETROL

DUNYADA FOSIL YAKIT
REZERVLERININ
KULLANILABILME SURELERI

Bolge Petrol Dogalgaz Kémiir
(Y1) (i) (yih)
Kuzey Amerika 43,5 11,2 269
Latin Amerika 9,1 75,2 240
OECD Uyesi Avrupa 19,9 25,8 192
OECD DisI Avrupa 95,1 68,9 329
Orta Dogu Afrika 25,1 >100 325+
Asya Okyanusya 17,6 53,0 171
Toplam Diinya 43,1 64,9 236

PETROL VE DOGALGAZ

Proyed sdrves 4l 6nd 2000

@ Fosil yakitlar esas
olarak hidrojen ve
karbondan olusur.
Yanma sirasinda

hidrojen fonksiyon
gorirken, karbon ise
oksijenle birleserek
karbonmonoksit ve
karbondioksite dénliglr

ENERJI KAYNAGI OLARAK
KOMUR

KOMUR
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N Uretinmi
Gimente Fabiikalan
Ve difer Endustiiler




YENILENEBILIR ENERJI

L

O Yenilenebilir eneriji,
"doganin kendi evrimi
icinde, bir sonraki
gun aynen mevcut
olabilen enerji

kaynag!" olarak
tanimlaniyor.

YENILENEBILIR ENERJT
KAYNAKLARI

m Giines Enetjisi PENE W&E e
Riizgar Enerjisi :gr _

Biomas Enerjisi

Jeotermel Enerji

Okyanus Enerjisi
Hidro Enerji

Hidrojen Enerjisi

GUNES ENERJISI

-

= Solar sistemler :
glines 1s1gini
absorblar ve
enerjiyi 1s1 olarak
veya elektrige
gevirerek
kullanirlar. Bu
sistemler,
glnesten en fazla
miktarda enerjiyi
Uretebilecek
sekilde
yerlestirilirler.

KULLANIM ALANLARI

e Kullanim sicak suyu eldesi

e Konut isitiimasi,
sogutulmasi

e Sera Isitiimasi
e Glines ocaklari ve firinlari

e Deniz suyundan tath su
eldesi

e Tuz Uretimi
e Sulama
e Endustri icin buhar tretimi

e Biiyiik 1sitma-sogutma
sistemleri

GUNES ENER]JiSi
UYGULAMALARI

RUZGAR ENERJISI

= Rizgar enerjisi, glines
radyasyonunun yer
yuzeylerini farkl
Isitmasindan kaynaklanir.
Yer yiizeylerinin farkli
Isinmasi, havanin
sicakliginin, neminin ve
basincinin farkli olmasina,
bu farkli basin¢ da havanin
hareketine neden olur.




Toplam Kurulu Rizgar Giictu (Dinya)

!
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KULLANIM ALANLARI
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BIOMAS ENERJISI BiYODIZEL NEDIR ?

Copten, camurdan elektrik

BivoxOTLE TiFLERI B

mCevre kirliligi
olusturmaz

mSera etkisi
olusturmaz

WAsit
yagmurlarina yol
acmaz

Dolgu Yakit Afscol Yatcrt

m Biyodizel, kolza (kanola), .

elde edilen yaglarin veya —

hayvansal yaglarin bir i
katalizator esliginde kisa
|
{

a}’?igek, soya, aspir gibi ) Hﬁ o R
yaglt tohum bitkilerinden *“‘—U =1
e o)

zincirli bir alkol ile
(metanol ve ya etanol )
reaksiyonu sonucunda
ac1ga ¢ikan ve yakit
olarak kullanilan bir
urandir.

ORGANIK MADDELER

TOPLAMA - TASIMA - OGUTME
|

‘ SULANDIRMA - KARISTIRMA ‘
L

| BiYOGAZ TESISI
|

' b

BIYOGAZ - ORGANIK GUBRE DEPOLAMA & KULLANMA

JEOTERMAL ENERJI

Jeo:yer , Termal:isi VERKIRE
Yerkabugunun cesitli
derinliklerinde birikmig kbl
Isinin olusturdugu

sicakliklar atmosferik mio [

sicakligin Uzerinde olan %0

ve ¢evresindeki normal ‘
“N
f

e /’ ﬁ
¥

yer alti ve yerUsti
sularina gore daha
fazla erimis mineral , .
tuz ve gaz igerebilen i
sicak su, buhar ve e
gazlar olarak
tanimlanabilir




KULLANIM ALANLARI OKYANUS ENERJISI

o Elektrik enerijisi tretimi

e Merkezi Isitma, sodutma,
sera Isitmasi v.b.

e Endiistriyel amagl
kullanim, proses isisi
temini, kurutma v.b.

® Tim dinya bilim
adamlarinin Gzerinde
arastirma yapmakta

e Kimyasal madde Uretimi, oldugu', tem.lz eneni "“ :
kminbera!j ?(Ide?i, gubre, arayisi’nin bir pargasi S
arbondioksit, lityum, L . i)
hidrojen v.b. da ol_(.y.ar.lus ' L* e

e Kaplica amagh kullanim, enerjisidir. F / {

e Cok dislk sicakliklarda / :
30 °c)kdlttir balikgiligi = =
v.b -

CESITLERI

> DALGA ENERJ iSi Dalga

> Yerylzunln % 75'inden fazlasini kaplayan enerjiel Greten makineler

okyanuslar 6zellikle son yillarda enerji enerjiyi ya okyanusun
. . .. . yuzeyindeki dalgalardan,
arayiglarina giren diinya icin muazzam bir ya da suyun altindaki
i < ; H dalgalanmalardan elde
enerji kaynagi olma potansiyeli tagiyor. edigorlar_
iisi hicbi irlilici > GELGIT ENERJISI gelgit
» Okyanus eqerJ|S| hicbir cevre kirliligine yol hareketlerngen dotan
acmayan, tukenmeyecek bir kaynaktir. enerji, gelismis makineler
vasitaslyla elektrik
enerjisine donusturuluyor

HIDRO ENERJI AVANTAJLARI

m Atik Gretmez

= Suyu ve havayi
kirletmez

= Yeniden kazanilabilir
enerji kaynadidir.

= Hidrolik glicten enerji
Uretmek temiz, verimli
ve etkili bir yoldur

» Elektrik Uretimi
amach kullanimi
son 100 yilda
gerceklesmesine
ragmen, asirlardan
buyana suyun
guclnden bir enerji
kaynadi olarak
yararlaniimaktadir.




|

O Hidrojen 1500'lu yillarda
kesfedilmis, 1700'1U
yillarda yanabilme
ozelliginin farkina variimis,
evrenin en basit ve en ¢ok
bulunan elementi olup,
renksiz, kokusuz, havadan
14.4 kez daha hafif ve
tamamen zehirsiz bir
gazdir.

M HIDROJEN ENERJISI

—d—

CLEAN ENERGY RESEARCH INSTITUTE « UNIVERSITY OF MIAMI

HIiDROJEN ENERJi SiSTEMi
= <

elektrik dretimi

@ £ X

DHHH
HHHH Temiz,yenilenebilir,tkenmez

Dunﬂﬂﬂﬂﬂﬂm Hidrojen Nasil kullanilir?

O Yakit pili teknolojisi
Konutlarda isitma amagh
Dogrudan elektrik iiretegi
Tasit araglarinda
Savunma sanayinde

O Dogrudan yanmal motor teknolojisi
Tasit araglarinda

34

YAKIT PILLERI

@ Yakit pilleri, temiz,
gevreye zarar
vermeyen ve yiksek
verime sahip enerji
dondsim
teknolojileridir.

@ Yakit pilleri,
binyesinde kullanilan
elektrolitin cinsine
gore cesitli isimler alir.

@ Fosforik asit yakit pili

@ Kati oksit yakit pili

@ Erimis karbonat yakit
pili

@ Polimer elektrolit yakit
pili (PEM)

@ Alkali yakit pili

””HHHH It Pili Nedir?

Heat

N
Hydrogen !
(Hz) in

=

Q@

Water
(H20) out

FUEL CELL

/s




DDH H
H HH jenin yakit olarak kullanildigi ve kimyasal enerjinin elektrik
e ine gevrildigi sistemler yakit hiicreleri diye adlandirilir.

*Bu sistemlerde hidrojenin yanma iiriinleri yalnizca su ve su
buharlandr.

*Yeni gelistirilen bu sistemlerde hidrojen dogrudan ya da hidrojen
salan herhangi bir kaynak yardimiyla sisteme verilmekte ve
istenilen enerji elde edilmektedir.

HHHHHHHW Uygulamalar ve Diinya’dan
ornekler

Sabit uygulamalar;Hidrojen jenaratorii

Kullanim alanlari:Toplu konutlar,hastaneler,is
merkezleri,Yogun enerji talebi olan her yer

Jenaratdr 40 konutluk bir site igin

Kombi Vailant bireysel
kullanim igin

39

40

0] HH“H Diger uygulamalar

41

DUHHHHH“““ Gunes enerjisi ile konutta kullanimi

1.Sudan giines enerjisi yardimiyla hidrojen elde ediliyor
2 Hidrojen elektrik enerjisine doniistiiriiliiyor,arta kalan depolaniyor |

3.0riin olarak tekrar su oluguyor

dan hecleni
P y

P il Klastisilivar
E'EE gt I EIM 2 tF Iy k4 ll-l,

4.Giines olmay sistem d
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”UHH o H!.dr?]?ne Gegis Plani Yakit Hilcresi ve Hidrojen DUHH L g0a Yakit hiicrelerinin yayginlasmasiyla
Hidrojen Uretimive v, Sistemlerinin Geligtirilmesi ve _re"l':?_":'" Gnemli giig iiretiminin dagiiminda Gnemli
Dagitim Stratejisi Yayginlagtinimasi o iyokiitle . dlgiide biiyiime
Hid olizle ve gazl asini da igeren o L
dogarge 2005 Diisiik sicaklikta galigan portatif ve sabit yakit yenilenehjlir enerjiden ! Hidrojenli yakit hiicresi araglarinin
hiicresi si inin uygun ticari iretimi yayginlagmasi
" - (<50 kW)
Bolgesel hidrojen dolum 1 L i inil
is(agyonlan, kajrayolu ile Yiiksek sicaklikta galigan sabit yakit Yaygin hidrojen boru hatti 2040 Yakt hu‘.:.rEI..e"n.m .ta§|maC|I|kta,.
hidrojen taginmas ve yakit 2010 hiicrelerinin geligtirilmesi (MCFC/SOFC) (<500 alt yapisi yaygin giig liretiminde ve portatif
ikmali istasyonlarinda hidrojen kW) . ygulamalarda baskin teknoloji
ﬁlre;i'miI!Re""mi"G ve Sabit, diisiik sicakiik yakit hiicresi sistemleri Hidrojenin dogrudan . haline gelmesi
elektroliz) kurulmasi (PEM) (<300 KW) {emle:Iehm:i enefp imini
Hidrojenli arag tatbikatlariYakit hiicresi aynaklarindan tretiminin
Balgesel hidrojen dagitim i araglarinin seri iiretimi ve diger tagimacilik artmasi Hidrojenin havacilikta kullaniimasi
sebekeleri islemlerine uygulanmasi 2050

2020

Yolcu araglarinda yakit hiicrelerinin kullanimi

Cevreyle uyumlu hidrojen SOFC sistemlerinin ticarilesmesi (<10 MW )

Uretimi Mikro uygulamalar igin yakit hiicresi

Bolgesel hidrojen dagitim kullaniminin ticarilesmesi

sebekeleri arasinda baglanti 1 Diigiik maliyette, yiiksek sicaklikta galigan yakit
kurulmast. hiicresi sistemleri (MACFC/SOFC)
1]
UUHHHH @ CLEAN ENERGY RESEARCH INSTITUTE « UNIVERSITY OF MIAMI

Amerika Birlesik Devletleri’nin Hidrojen Ekonomisine Gegis Plani

ENERJi SiISTEMLERININ
EKONOMIK MUKAYESESI

Derletin baskix ARGGE vl Ssivide Bcarilesmenin ol Gepis falan

Fazl AR3GE 1 Teknoll gzisime a1

Faz2 2 Pazann vajgissma f

Faz3 3 Bltyaptyatim faz

Faz4 4 Tamgzignis Pazane
atyanifar

-
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2000 2010 1020 1030 1040

Dunya Hidrojene nasil hazirlaniyor?

CLEAN ENERGY RESEARCH INSTITUTE « UNIVERSITY OF MIAMI

Almanya: Giines s HigrojengSistemy,

Photovoltaic
P? Farm

Wind
Farms

Electrolysis
Plant

Liquefaction




@ CLEAN ENERGY RESEARCH INSTITUTE « UNIVERSITY OF MIAMI

LH2 Export to
i Europe

Kanada: Su Hidrojenl-S_istemi

LH2 Export 5
to Japan )

GH2 Export to USA = /jl
7
e El 1 sl vontreal R perrrrraey
R m———— -

CLEAN ENERGY RESEARCH INSTITUTE e UNIVERSITY OF MIAMI

Avustralya: Hidrojen Sistemi »* N M
m E Export ;‘7|N

5 Coral Sea * *
Timor Sea *x

Export

m/

' N o
[ Adelaide \\g
: \ Melbourne
B Photovoltaic Coal H2 Liquefaction —
3= o

Plant

CLEAN ENERGY RESEARCH INSTITUTE « UNIVERSITY OF MIAMI

UNIDO MILLETLERARASI HiDROJEN
ENERJiSi TEKNOLOJILERiI MERKEZi

e

CLERSI KOLEMANTT KOT FMANIT BORAKS
Kurke-Tshigehir M. Keaudposa-Bursd  ALKemalpasa-Biersa Kertar-ishisehir

1.Endustriyel Kullanim Alanlar

2.Enerijideki Kullanim Alanlari

1.Endiistride Kullanimi

a. Cam Sanayi;

Ozel cam drlnlerinde, rafine
sulu/susuz boraks, borik asit
veya kolemanit/boraks gibi dogal
haliyle kullaniimaktadir.(6rnek
BORCAM {runler)

b. Seramik Sanayi;
borik asit seramik
sanayinde, seramigi
cgizilmeye karsi
korumaktadir.




c. Temizlik ve Beyazlatma
Sanayi;

mikrop 6ldurtci ve su
yumusatici etkisi
nedeniyle
kullaniimaktadir.

¢. Tarim Sanayinde;
bor minerali birgok
bitkinin temel besin
maddesidir.Bitkilerdeki
bor eksikligini gidermek
icin susuz boraks ve
boraks pentahitrat
iceren karisik bir glibre
kullaniimaktadir.

d. Metalurji Sanayi;

curuf yapicl ve
metallerde alasim
elamani olarak

kullaniimaktadir.

e. Nukleer Sanayi;

atom reaktorlerinin kontrol
sistemleri ile sogutma
havuzlarinda ve
reaktorlerin alarm ile
kapatiimasinda bor
kullaniimaktadir.

f. Yanmay! Geciktirici L
Maddeler Sanayi; A
Bor bilesikleri plastiklerde 1 K, X
yanmay! onleyici olarak - |
giderek artan oranda 5- 1 Iy
kullaniimaktadir. 4

% L

g. Diger Kullanim Sanayi;
Araglarin sogutma
sistemlerinde korozyonu
onlemek Uizere boraks, antifiriz
karigimina katki maddesi
olarak kullaniimaktadir. Tekstil
sanayinde, nisastali
yapistiricilari viskozitelerinin
ayarlanmasinda, kazeinli
yapistiricilarin ¢ozicilerinde,
proteinlerin ayristiriimasinda
yardimci madde,




boru ve tel cekmede
akicihgi saglayici
madde, dericilikte kireg
¢cOkertici madde olarak
boraks kullaniimaktadir.
Borik asit Gretimi, jet fize
yakitlari gibi yaklasik 400
alanda bor ve tlrevleri
kullaniimaktadir

2.Enerjide Kullanimi

a. Hidrojen Tasltyici Olarak Bor
NaBH, + 2 H,0 — 4 H, + NaBO,

Ford Crown Victoria / Ford Explorer / Ford Mercury Sa  ble
‘Hydrogen on Demand’ sistemiyle ¢ali  san arabalardir.

Hidrojeni en iyi saklayabilen madde
sodyum bor hidrurdr.

b.Bor Esasli Akii Sistemleri

Millenyum Cell
Sirketinin gesitli bor
akuleri Urettigi
bilinmektedir.

c. Bor Esasli Yakit Pilleri

Hydrogen on Demand. sistemiyle ‘
calisan bu piller akllerdeki tepkime
mekanizmasiyla ayni sekilde
galismaktadir.

Uluslararasi otomobil Greticisi Daim-
Chrysler firmasi Millenium Cell
Sirketi'nin *Hydrogen on Demand’
teknolojisiyle hidrojen yakit pili olarak
kullanildigi otomobillerini
tanitmislardir.

Araca Natrium ismi verilmistir

¢. Bor Yakith Motorlar

Elementel olarak yakildigi zaman en ytiiksek
enerjiyi veren element yine BOR dur.

Nitekim 1 L hidrojende 8.03 MJ eneriji
varken, bu 1 L borda 92.77 M] degere ulasir.
Bu da borun hidrojenle kiyaslandiginda hig
stiphesiz daha Ustlin oldugunu gdsterir

d. Bor Fiizyon

1997 yilinda Science
Dergisi'nde yayinlanan
bir makaleye gore,
Florida Universitesinde
calisan Ug fizikgi bilim
adaminin yaptigi
galismalar sonucu 200
gr Bor ile 100 MW enerji
elde edilebildigi
belirtiimektedir. Bu yeni
bor reaktoérlerinin 10 yil
icinde faaliyete gececegi
yer alan baska bir
bilgidir




NUKLEER ENERJI

Nukleer atiklarin tehlikesi, kursun,
civa veya arsenik gibi zehirli
atiklara kiyasla daha azdrr.
Nukleer atiklarin radyoaktivitesi,
zamanla durdugu yerde azalirken,
zehirli atiklar cevreye atildiklart ilk
gunki gibi kalirlar.

SINIRLILIKLARI

= Maliyeti ylksek

= Cevreyi temizlenemez
sekilde kirletme
olasihgi vardir

Su kaynaklari kuruyor,
cicekler erken aciyor,
erken yagan karlar
Urtnleri telef ediyor,
bitkiler zamansiz meyve
veriyor ya da hig
vermiyor. Sicaklik arttikga
buzlar ana kitleden
koparak eriyor, ¢1g
olaylari artiyor, fazla
miktarda su dolagima
giriyor, sel felaketleri,
firtinalar, kasirgalar
olusuyor. Deniz kiyisinda
yasayan binlerce kisi sel
sulari altinda 6luyor.

Nedenler

= Komur, dodalgaz, petrol gibi binlerce yilda
olusmus kaynaklar "insanlidin
gelismesi(!)" adina tikendikge, atiklariyla
hava, su, toprak da tikenmeye basladi.
Fosil yakitlar olarak adlandirilan kémir,
petrol ve dogalgazin yarattigi
olumsuzluklar sadece yakin gevreyle sinirli
kalmadi; atmosfere de yayildi. Sonunda
bu kirlilik, iklim degisikligine yol agmaya
ve dinya yasamini tehdit etmeye basladi.

FOSIL ENERJI

> Yenilenebilir degildir
> Kaynaklari sinirlidir

> Yavas yavas
azalmaktadir

» GUn gectikce daha
pahali olmaktadir

> Cevreye zarari
artmaktadir

SERA ETKISI

Koémur, dogalgaz ve fueloil gibi
fosil yakitlar, yiiksek basing
altinda olusmus ve karbondioksit
icerigi bakimindan c¢ok zengin
organik maddelerdir. Bu yakitlarin
kullanimi sonucunda agiga ¢ikan
CO2 gazi, atmosfere karisir.
Normalde karbon déngiisiiniin bir
pargasl olan bu olay, fosil
yakitlarin kullaniminin artmasi ile
atmosferdeki CO2 miktarinin
normalden yuksek seviyelere
¢ikmasina neden olur.
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ASIT YAGMURLARI

= Cok miktarda kikurt ve azot iceren yagmurlara
“asit yagmurlan” denir. Atmosferdeki asit,
yalnizca yagmurlarla degil, kar, sis, havadaki
gazlar ve tanecikler yoluyla da yeryiziine iner.

= Asit yagmurlari;g6l ve
akarsularda asit
dengesini bozarak, bazi
turlerin élimune yol acar.

= En buyik etki ormanlar
Uzerinde gorilmektedir.
Agaclarin yapraklarindaki
buylme ve gelismeyi
engeller.

= Suya ve topraga gegerek
yapllarini degistirir, bunun
sonucunda toprak ve
suyla iligkide olan
canlilara zarar verir.

= Binalarin dis yuzeyinde
asinmalara ve tahribata
neden olur.

FOSIL YAKITLAR GELECEGIMIZi
YOK EDIYOR

IKI RESIM ARASINDAKI 1500
FARKI BULUN........ ?

Reykjavik Using Geothermal

Izlanda'nin Baskeni Reykjavik  Reykjavik'in tamami glinimuzde

fosil yakitlarla isitilirken, yil
1932.

jeotermal ile isitiliyor

YENILENEBILIR ENERJI

= Dogal

Sinirsiz

Kirlilik Gretmez

» Temiz enerji kaynagi
= Cevreye dost

= Canlhlara dost




ENERJI wYERIMLILIGI
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» Diinyada gelecek 15 yil icinde enerji talebi %50 artacak,

» Fosil yakitlara olan talebin 2030 yilina kadar diger yakitlara gére hakim
durumda olmaya devam edecek,

» Petrol fiyatlar1 artmaya devam edecek.

> Fiyatlarinin kémiire ve petrole gore ¢cok daha az degismesi nedeniyle,
niikleer enerji 6nemli olabilecek,

> Biyoyakaitlar ozellikle karayolu ulasiminda enerji ihtiyacimn karsilanmasi icin
onemli bir rol oynayacak

Enerji Verimliligi, Kémiir, Niikleer ve Yenilenebilir
Enerji Kaynaklari (YEK) gittikce 6nem kazanacak.

Electricity
56%

DUNYADA ENERJi
YATIRIMLARI 0il 21%

Gas 19% Coal 3%

» 2005-2030 arasinda Diinya‘da Enerji talebini karsilmak icin
20 trilyon $ asan yatirim ihtiyaci var. Planlanan 3 trilyon $,

» Onemli petrol ve dodalgaz iireticilerinin giderek artan enerji talebini
karsilamak icin yatirrmlara girisecekleri yoniinde istekli ve yeterli
olduklari h belirsiz oldugu éngériilmekte

ile 2030 yillar1 arasinda % 55 oraminda artacagir angarulmekte,

» Enerji iiretiminden kaynaklanan global karbon
artisimin enerji verimliligi tekniklerinin gelistirilmesi ile % 80 oraninda
azaltilabilecegi 6ngoriilmektedir.

» Enerji iiretiminden kaynaklanan global karbon dioksi Z 2004

Yeryiizii sicaklik degisimleri gegcmis 140 sene
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Neden Enerji Verimliligi?

‘ Fosil kaynaklar gorinir gelecekte tilkenecek.

Kullandi gimi
enerjinin
tamamini
faydaya

doni starelim

‘ Alternatif kaynaklar hentiz ekonomik de  gil.

‘ Artan talep nedeniyle fiyatlar tirmaniyor.

‘ Yerli kaynaklar ithal ba gimlili gini 6nleyemiyor.

‘ Ekolojik denge alarm veriyor.

nerji maliyetlerinin ekonomi lizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi
kaynak giivenligi ve temiz cevreye katki igin

Kisi Basina Enerji Tuketimi - Enerji Yo gunlu gu
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Kigi Basgina Enerji Tuketimi (TEP/Ki si)
ﬂ Tiirkiye'nin ok yoniinde gelisim gostermesi hedeflenmektedir. r»

[ NOT: 1 TEP, 5 adet konutun yillik elektrik tiketimi kadardir. ]
%ENERJI YOGUNLUGU:Milli gelir basina tiiketilen enerji

> 0,38 civarinda enerji yog OECD or 2
kati, Japonya degerinin ise yaklasik 4 kati,

»1973 - 2002 yillari ar i kararh uy 1 ile, OECD iilkeleri
0,28’den 0,18’e, ABD 0,43'den 0,25’e, Ingiltere 0,3’den 0,17'ye ve Kanada
0,5'den 0,33’e i ilmi dir.

Tiirkiye'nin Birincil Eneriji Tiiketim Profili

Sektorlere Gore (2004 Yili) Kullanim Tirlerine Gore (2004 Yil)
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Sektorlere Gore (2020 Yili) Kullanim Tirlerine Gore (2020 Yili)
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2020 yilinda 2004’e nazaran, sanayide 2,8 kat, binalarda 2,3 kat ve ulasimda
2,5 kat daha fazla enerji harcayacagiz.
Yillik enerji talep artisi %4-5, elektrik talep artisi %8-9

2020 Yilina Yénelik Tasarruf Potansiyellerimiz

Sektorlere Gore (2020 Yili)

90
78,7 2020 yil igin tahmin edilen gevrim
kayiplari, bu glinki elektrik
tliketimimizin 4 kati olacak.
Termik santrallarin atik 1sisindan
60 4 bélge veya sera i1sitmasinda 521
a5 47,5 \_ yararlanilabilir. !
i
wn
40 - I
= g
30
20 +—
10| 6,75 32
0 T T T i T X

Sanayi Binalar Ula sim Tarim P.Kimya Cevrim

2020 yilindaki 222 MTEP’lik birincil enerji talebini en % 15 azaltabilecek potansiyele | |

sahibiz. Bu potansiyel, 2005 fiyatlari ile yilda yaklasik 16,5 milyar YTL'lik
tiiketim tasarrufuna esdegerdir.

KAMU Eneriji Verimliligi Tedbirleri

Binalarda Enerji Performansi Yonetmelik Taslagi

% Bagbakanlk Genelgesi
Resmi Gazete: 15/02/2008 - 26788

= Kamu kuruluslarinda uygulanacak tedbirler
= 2008 ENVER Yili - ENVER Projesi

ICERIK
% Mimari Tasarim
% Isi Yahtimi

% Isitma, Sogutma, Havalandirma ve iklimlendirme
Sistemlerinin Projelendiriimesi ve Uygulamalar

% Sihhi Sicak Su Hazirlama ve Dagditim Sistemlerinin
Projelendirilmesi ve Uygulamalar

% Otomatik Kontrol Sistemlerinin Kurulmasi (Merkezi ve Lokal
Sicakhk Kontrolu)

& Elektrik Tesisati ve Aydinlatma

% Yenilenebilir Enerji Kullaniminin ve Kojenerasyonun Analizi
(Kullanim alani > 2000 m?2 veya Enerji Tiiketimi > 500 TEP)




Binalarda Enerji Performansi Yonetmelik Taslagi

% Peryodik Testler, Bakim, Denetim ve Raporlama

% Enerji Kimik Belgesi

% Yillik Enerji Tuketimi Hesaplama Metodolojisi

% Isinma Giderlerinin Paylagimi

& Bolgesel ve Merkezi Isitma

% Isi Pompasi Kullanimi

% Asgari Performans Kriterleri (Ekipman, malzeme vb)

MUHENDISLIK = Yenilik, inovasyon

MUHENDISLIK: Dinamik Bir Meslek

Toplumun daha iyi olma talebi;
Degisim arzusu

Teknoloji: Teknoloji:

-Gug, Muhendislik Uygulamasi Meslek

- Zenginlik, yaratmada

- Refah. .. > . - 1§ etkisine
“Gelece gin mihendisi” profili gshiptir

.~ > Muhendislik E gitimi
Mihendisligin
Ozii

DEGISIM

Egitimi

DINAM

Istihdam (ABD):
2010'a kadar yilda
%9.4 blyime.
(Bio: %31.4 blyime)

Mihendislik

iK

QEVD

Teknoloji/Beceri/Fonksiyonellik ile
Malzeme'ye Katma De ger ilavesi Orne gi:
Uydu: 1000 kg, $100 milyon ($100 bin/kg)

Wind Scatterometer {fore, mid, aft antenna)

SAR Antenns
i il

@

Antenna Support Strut.mr&»/gi

g /g \ Lazer Retro-Reflector

% band Antenna ! Solar Array

HiBRIT DiSIPLINLERIN DOGUSU

m Bir disiplin i¢inde alanlara ayr i1lmak yerine, gimdi
disiplinlerin birle stirildi gini gériyoruz . Boyle iki hibrit
disiplin:

Nanoteknoloji: Mihendislik + Malzeme Bilimi
Dogada imalat yontemi.

Nano dlgekte molekdillerle in  sa etmek.
Hucreler: Do ganin Nanomakinalari.

Biyoteknoloji: Muhendislik + Hayat Bilimleri

= Muhendislik prensiplerinin ve ydntemlerinin biyoloj
tip problemlerine uygulanmasidir.

ive

= Amerika’'da biyoloji tabanli endistriler ve tibbi tek noloji

endustrileri yilda 100 milyar $'lik bir endustridir.
= Doku mihendisli gi gibi cok sayida alt alana sahiptir.

iki Ornek

= NANOTEKNOLOJ i

1990’da, IBM ara stirmac ilari
tek atomlar 1 ustal ikla
kulland ilar. 35 Xenon
atomunu, bir nikel

kristalinin yuzeyine

yerle stirdiler.

« BIOTEKNOLOJ /

Bagirsak haritasini
ctkarmak icin yutulabilir
kapsul seklinde bir
gorintuleme cihazi
2001'de FDA tarafindan
onaylandi. Igerisinde
kamera, 1 siklandirma,
verici ve piller var.




ALBERT EINSTEIN ve ET iKk DEGERLER

« Insanlik ve onun kaderine gdstereceginiz
hassasiyet tim teknik ¢calismalarinizda her zaman
bas distnceniz olmalidir. Bunu hi¢bir zaman
diyagram ve denklemleriniz arasinda unutmayin.
(Einstein).
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Ekserji
Kavrami

Ekserji nedir ?
u  Enerjinin kalitesi
m  Enerjinin degisime neden olma kapasitesi

m Referans durum olarak gevresel parametreleri kullanarak belirli
bir enerji seklinden elde edilebilecek maksimum is

L Slisfemin durumunun gevrenin durumundan ayrilmasinin bir
olgliti
= Bir termodinamik sistemin ekserjisi, sistem sadece gevresiyle
etkilegimle bulunurken, sistem tam termodinamik dengeye
etirilirken elde edilebilecek maksimum teorik yararli'is
elektrik isi veya mil isi)

Kaynaklar:
Leskinen, M. Low Exergy Sources for Heating and Cooling & TEA Annex 37
Tsatsaronis, G and Cziesla, F. Thermoeconomics, 2003

Siirdiirdlebilir Kalkinma

Sosyal, ekolojik, ekonomik ve kiiltiirel boyutlari
olan "Siirdirilebilir Kalkinma"kavrami,

insan ile doga arasinda denge kurarak, dogal
kaynaklar: tiiketmeden,

gelecek nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina
ve kalkinmasina olanak verecek sekilde

bugiiniin ve gelecegin yasamini ve kalkinmasini
programlama anlamini tasimaktadir.

Dis macunu tipiind siktigimiz zaman ne olur ?

. Bir sistemin entropisi, ekserji
Z kayboldugu zaman artar.

NEDEN EKSERJI

Enerji kaynaklan kullaniminin cevreye olan etkilerinin en iyi
sekilde belirlenmesinde ana bir aragtir.

*Enerji sistemlerinin tasarimi ve analizi i¢in termodinamigin ikinci
yasasiyla birlikte kitle ve enerjinin korunumu prensiplerini
kullanan etkin bir yontemdir.

«Daha fazla verimli kaynak kullaniima amacini destekleyen uygun
bir tekniktir. Belirlenmesi gereken atik ve kayiplarin yerleri, tipleri
ve gercek buyukltkleri ortaya ¢ikarilir.

*Mevcut sistemlerdeki verimsizlikleri azaltarak, daha verimli enerji
sistemlerini tasarlamanin  nasil mimkin olup olamayacagini
gosteren etkin bir tekniktir.

«Surdurdlebilir gelismenin  elde edilmesinde anahtar bir
bilesendir.

*Enerji politikalarnn olusturuimasinda kullanilabilecek 6nemli bir
aragtir.




