
ISITMA VE SOĞUTMA
SĐSTEMLERĐ

Kombiler – Klimalar
El Aletleri - Bağlantı Elemanları

Kazanlar ve Brülörler

Üflemeli brülörlü döküm kazan

Atmosferik brülörlü kazan

Çelik doğalgaz kazanı

Sıvı yakıtlı kat kaloriferi

Combined







Hermetik kombi hidrolik şeması Hermetik kombi



Bacalı kombi

Baca fanlı kombi

Tesisat Ba ğlant ı Şemas ı

Örnek bir tesisat şeması





1) Emniyetli Baca 
Cihazın yanma durumuna göre atık gaz otomatik olarak ayarlanır. Özel tasarlanmış fan klape 
sistemi sayesinde dışarıdan, temiz havayı alır, baca geri tepmesini önler.

2) Bilgisayarlı Otomatik Kumanda 
Kombi’nin beyni olarak faaliyet gösteren özel mikroçipi sayesinde, tüm elektronik aksamın 
kontrolünü yaparak sistemin güvenli ve verimli çalışmasını sağlar. Oluşan arızaları tespit 
ederek hafızaya alır. Böylece hızlı, hatasız ve masrafsız servis imkanı sağlar.

3) Sukoc’u Önleyici
Sıcak su musluğu açılıp kapanınca meydana gelen darbeleri(Sukoc’u) önleyen bir alettir. 
Kobi’yi ve Su borularını korur.

4) Gaz Kaçak Dedektörü
Ortamda, az miktarda bile kaçak gaz bulunuyorsa, cihaz çalışmasını durdurur. Fan otomatik 
olarak devreye girerek, yanma odasındaki gazı tahliye eder. Cihaz kapalıyken bile dedektör
devrededir. Ancak Cihazın elektrik fişi takılı olmalıdır.

5) Kapalı Genleşme Kabı
Kapalı genleşme kabı; ısınınca suyun artan hacmini içinde saklayarak, kombinin zarar 
görmesini önler. Otomatik purjör kalorifer devresindeki havanın dışarı atılmasını sağlar.

6) Depolu Tip Isı Eşanjörü
Kituramiye özel eşanjörü ile %99.9 saflıkta bakırdan üretilen rezerveli ve ortak kullanımda 
ürettiği radyatör ve kullanım suyu en ekonomik şekilde üretilir. Olumsuz su şartlarından 
etkilenmez, düşük su basıncında bile sıcak su, depo suyu dahil olmak üzere alınabilir. Kış
kullanımında özel tasarımından dolayı, sıcak su kullanırken radyatörleri soğutmaz. Ekonomi 
ve konforu maksimum seviyede sağlar. Plakalı eşanjör ve üç yollu vana olmadığı için arıza 
minimum olup masrafsız uzun süreli kullanım sağlar.

7) Deprem Sensörü
Deprem anında cihazın çalışmasını hemen durdurarak gaz patlamasını önler.







DOĞAL GAZLI SOĞUTMA NEDĐR 

Soğutma işleminin, yaygın olarak elektrikli sistemler ile yapıldığı bilinmektedir. 
Ancak, ticari soğutma işinde elektrik ve doğal gaz arasındaki rekabetin artışı ile 
birlikte, yeni doğal gaz yanmalı soğutma sistemleri, geçtiğimiz 10 yıl içerisinde 
önemli teknik gelişmeler kaydetmiştir. Günümüzde doğal gazlı soğutma, 
elektrikli soğutma teknolojilerine karşı daha az maliyetli ve çevre uyumludur. 

ABSORBS ĐYONLU SOĞUTMA TEMEL PRENSĐBĐ

Bilindiği gibi, suyun kaynama noktası basınç ile doğrudan orantılıdır. 
Atmosferik basınçta (760 mmHg), su 100oC (212oF)'de kaynar. Daha düşük 
basınçta ise su daha düşük sıcaklıkta kaynar. 6 mmHg mutlak basınçta suyun 
kaynama noktası 3,7oC (38,7oF)'dir. 

Li-Br (Lityum Bromür), sofra tuzu (NaCl) ile kimyasal olarak benzerdir. Li-Br su 
içinde çözünebilir. Li-Br/Su solüsyonu, kendi kimyasal eğilimi sebebiyle, suyu 
absorbe etme özelliğine sahiptir. Li-Br solüsyonunun konsantrasyonu arttıkça 
ve sıcaklığı düştükçe suya karşı olan absorpsiyon eğilimi de artar. Buna ilave 
olarak, Li-Br'in ve suyun buhar basınçları arasında büyük bir fark vardır. Bu da 
demektir ki; eğer Li-Br/Su solüsyonun sıcaklığı arttırılırsa, su buharlaşır ama Li-
Br solüsyonda kalacağından solüsyon daha konsantre hale gelecektir. 

Absorbsiyonlu sistemler soğutma etkisi yaratmak için ısı enerjisi kullanır. Bu 
sistemlerde soğutucu (Örnek: Su), evaporasyon sırasında düşük sıcaklıkta ve 
basınçta ısıyı absorbe eder ve kondensasyon sırasında da yüksek sıcaklıkta ve 
basınçta ısı açığa çıkartır. Absorbsiyonlu sistemler tek etkili ve çift etkili olmak 
üzere ikiye ayrılırlar. Tek etkili absorbsiyonlu sistemler yalnız soğutma amaçlı
kullanılırken, çift etkili absorbsiyonlu sistemler ısı pompası şeklinde çalışarak hem 
soğutma hem de ısıtma amaçlı kullanılırlar.

DOĞAL GAZLI SOĞUTMANIN AVANTAJLARI 
1.Direkt ateşlemeli brülörlü modellerin, kışın ısıtma kazanı yazın da soğutma grubu olarak kullanılabilmesi 
dolayısı ile ısıtma-soğutma ihtiyacına ortak olarak cevap verebilmesi.
2.Elektrikli soğutmada kullanılan soğutucu akışkan CFC' in (Kloroflorokarbon) aksine doğal gazda kullanılan LiBr
ve amonyak soğutucu akışkanlarının çevre dostu olması. 
3 Đşletme maliyetlerinin düşük olması. 
4. Elektrik tesislerinde ve kablolamalarda klima santralleri için gelen ilave maliyetlerin azaltılması. 
5. Gaz firmalarının teşvik edici fiyat indirimleri.
6. Teçhizatın daha uzun ömürlü olması. 
7. Kullanım esnekliği (hem ısıtma hem soğutmada). 
8. Kullanım kolaylığı. 
9. Doğal gazın kesintisiz temini. 
10. Oluşabilecek acil durumlara kısa zamanda müdahale (15 dakika). 
11. Özellikle aşırı sıcak günlerde elektrik kullanımını düşürerek, enerji kullanımını dengelemesi. 
12. Bina dışına konulduğunda dış etkenlere karşı dayanıklı olması. 
13. Teçhizat için boş alan ihtiyacının düşük olması. 
14. Çalıştırma sisteminin kolay olması.
15. Kullanım alanlarının geniş olması (kurumlar, okullar, hastaneler, üniversiteler, belediye binaları vs.). 
16. Hareket eden parçası olmayan basit bir sistem olması. 
17. Yüksek güvenilirlik. 
18. Bakım maliyeti düşüklüğü. 
19. Uzun ömürlü olması (en az 20 seneden başlayan). 
20. Doğal gazın yaz-kış tüketimleri arasındaki farklılıkları dengelemesi.
21. Farklı ısı kaynakları ile kullanılabilmesi 
22. Kojenerasyon ünitelerinde açığa çıkan atık ısı, absorbsiyonlu soğutma sistemlerinde ısı girdisi olarak 
kullanılarak sistemlerin birbirlerine entegre edilmesi sağlanabilir. (aynı sistemden elektrik, ısıtma, soğutma, 
sıcak su üretme imkanı). 
23. Verimi arttırıcı yönde çalışmalarla birlikte yeni yüksek performanslı cihazların üretilebilmesi. 
24. Düşük sıcaklıklar için amonyaklı absorbsiyonlu çillerlerin geliştirilmesi. 
25. Düşük emisyon için çalışmaların olması. 
26. Değişken yük ve şartları karşılayabilme kabiliyeti. 
27. Doğal gazla bağlantılı soğutma sistemi üreten firmaların gün geçtikçe artması.



KLĐMALAR

Klimalar insanların daha 
rahat ve verimli 
yaşaması amacıyla 
kapalı ortamların 
havasını soğutan nemini 
alan isteğe bağlı olarak 
ısıtan toz ve partikülleri 
filtre eden cihazlardır

Klima cihazları nasıl soğutur?

Klima cihazları R22 gazının buharlaşma ve yoğunlaşma 
özelliğinden faydalanarak yapılmıştır.

Split klimalarda iç ünite içinden geçen gaz ortamdaki ısıyı
emerek buharlaşır. Bu sayede ortam soğur. Buharlaşan R22 
gazı dış üniteye geldiğinde yoğuşur ve emdiği ısıyı dışarı atar. 
Bu işlem gerçekleşirken yalnızca iç ve dış ünitedeki fan 
motorları ve gazın cihaz içindeki dolaşımını sağlayan 
kompresör elektrik enerjisi harcar.

Klima cihazları nasıl ısıtır?

Türkçe kar şılığı ısı pompası anlamına gelen heat pump
özellikli klimalar elektrik enerjisini direkt olara k ısıya 
çevirmek yerine dışarıdaki ısıyı içeriye taşıyarak ortamı
ısıtırlar . Heat pump özelliği olan klimalar sogutmayı
gerçekleştirdikleri gibi ısıtmayı da R22 gazını
yoğuşturarak ve buharla ştırarak gerçekleştirirler. 
Isıtmanın yapılabilmesi için dış üniteden geçen gaz 
buharlaşarak dışarıdaki ısıyı emer ve iç üniteye 
geldiğinde yoğunlaşarak emdiği ısıyı ısıtılması istenilen 
ortama bırakarak ısıtmayı gerçekleştirir. 

Klimaların ne kadar iyi ısıttı ğı veya soğuttuğu dış ve iç
hava sıcaklığına bağlıdır. Dış hava sıcaklığı arttıkça 
klimaların soğutma performansları düşer. Dış hava 
sıcaklığı düştüğünde ise ısıtma performansları
düşer. Heat pumplı klimalar dı ş hava sıcaklığının 7 
C civarında olduğu durumda oldukça ekonomik 
ısıtıcılardır. Bu nedenle kışın ılık geçtiği 
dönemlerde ilkbahar ve sonbaharda diğer 
ısıtıcıların yerine tercih edilebilirler.

Klima sağlık açısından zararlı mıdır?

Hangi konumda olursa olsun klimanın rüzgarının 
karşısında durulmamalıdır. 

Bunun dışında  Klima cihazlarının sağlık açısından büyük 
faydalarının olduğu bilimsel otoriteler tarafından da 
bildirilmektedir. Özellikle ya şlılar kalp şeker veya 
astım rahatsızlığı olanlara klimatize ortamda 
bulunmaları tavsiye edilmektedir. Sağlık açısından ev 
ve işyerlerinde 23ºC sıcaklık ve %50 bağıl nem ideal 
koşullardır. Bu değerleri sağlayan en ideal cihazlar da 
klimalardır.

SOĞUTMA TEORĐSĐ:

Elimize bir miktar kolonya 
sürdüğümüz zaman tenimizde 
bir serinlik, ferahlık duyarı. 
Aynı şekilde kolonyanın 
içerisindeki alkol buharlaşırken 
elimizdeki ısıyı da beraberinde 
götürmektedir.

Sonuç olarak; bir sıvı buharlaştığı
zaman üzerinde bulunduğu 
maddenin ısısını alır. 
Dolayısıyla bu doğal özel-ikten 
faydalanarak, nesneleri 
soğutabiliriz.



OTOMOTĐV ALANINDA 
KLĐMALAR

OTOMOTĐV ALANINDA KLĐMALAR

Otomotiv klimalarında atmosferik basınçta 
kendiliğinden buharlaşan ve buharlaşırken 
içerisinde bulunduğu havanın sıcaklığın, 
üzerine alarak havayı soğutan freon gazı
kullanılmaktadır.

Freon gazı olarak bugüne kaçlar R-12 gazı
kullanılmaktaydı. Ancak R12 gazının doğaya 
karşı tehlikeli bir gaz olduğu saptanmıştır. R-12 
gazı atmosfere bırakıldığı zaman ozon tabakasını
delmekte veya o/on tabakasındaki mevcut deliği 
büyütmektedir.

OTOMOTĐV ALANINDA KLĐMALAR

GÜNÜMÜZDE EL ALETLEREL ALETLEREL ALETLEREL ALETLERİİİİ



1.Boru Anahtarlar ı
Boru anahtarı, ısıtma tesisatlarında ve tamirat işlerinde, dişli boruları sökmek veya takmak amacıyla, sıkça kullanılan bir alettir. 
Kabadır ve pek çok zorluğun üstesinden gelebilir. En az iki ölçüden bulundurulması tavsiye edilir. 8 inç'lik (203 mm) anahtar. 3 
inç (72.6 mm) çapa kadar olan borularda ve 14 inç (355.6 mm)'lik olan, 8 inç (203 mm) çapa kadar borularda kullanılabilir.
Ayarlı boru anahtarının başka bir şekli "zincirli anahtar" dır. Bu anahtar, sınırlı bir alanda veya yuvarlak, kare yada düzensiz 
şekiller üzerinde çalışmayı kolaylaştırır.
Markalar : Đzeltaş, Altaş

�Maşalı Boru Anahtar ı
1 ΄΄ 1 ½ ΄΄ 2 ΄΄ 3 ΄΄ 4 ΄΄

Maşalı Boru Anahtarı

Tek Kollu Boru Anahtarı

Zincirli Boru Anahtarı

Kurba ğacık Boru Anahtar ı

Herkesçe bilinen ayarlı anahtar, uygun bir açık ağızlı anahtarın da kullanılabileceği yerlerde işe yarar, ancak 
ayarlanabilir vida, en büyük ve en küçük açıklıklar dahilinde ağızın, herhangi bir ölçüye ayarlanabilmesini sağlar. 
Sap ölçüsü genel kapasiteyi gösterir. Örneğin, 100 mm'lik bir anahtar, 12 mm'ye kadar olan somunları, 400 
mm'lik bir anahtar 48 mm'ye kadar somunları kavrayabilir demektir. Bir civatayı bu tip anahtarla sıkarken her 
zaman, uyguladığınız kuvvet, aşağı doğru veya saat yönünde olsun. Bu şekilde kuvvet kafaya karşı uygulanmış
olur. Eğer anahtar ters yönde kullanılırsa, aniden gevşeyip, operatörü yaralayabilir.

Anahtar Tak ımlar ı
Ağzı Aç ık Anahtar Tak ımı

Açık ağızlı somun anahtarlarına, lokma veya yıldız anahtarları bir somuna, civataya veya bağlantı parçasına üstten 
takmanın imkansız olduğu durumlarda ihtiyaç duyulur. Açık ağızlı anahtar nesneye yandan takılabilir. Zaruri olarak, 

ağızları yalnızca iki kenarlıdır. Ölçüyü de bu iki kenar arasındaki uzaklık belirler. Bu da normalde 6 ile 41 mm arasındadır.

Ağzı Açık Anahtar Takımı
Yıldız Anahtarlar

Kombine Anahtar

Lokma Anahtar Takımı

Cırc ır Anahtarlar
Çelikten yapılmış cırcırlı somun anahtarları özellikle küçük soğutucu silindirlerinde ve kapatma vanalarında 

kullanılır. Cırcır, hızlı yön değişiklikleri sağladığı için, operatör vanayı hızlı kapatma, açma gibi işlemleri kolayca yapar. 
Anahtarın somun ölçüleri 1/4  inç (6 mm) ila 1/16 inç (1.6 mm) arasında değişir. Bazılarında, kafalardan biri 1/2 inç

(12.7 mm) ölçüsünde altıgen delik şeklinde dökülmüştür.

Cırcır Anahtarı

Allen Anahtarlar ı
Allen anahtarları, vantilatör kasnaklarını, pervane göbeklerini ve yerinde monte edilen veya allen tespit vidalarıyla 

ayarlanan diğer elemanları sökmek veya sıkmak için kullanılırlar. Yassı altıgen yüzlüdürler ve dayanıklı alaşım çeliğinden imal 
edilirler. Anahtar, tespit vidasının içine girer ve her iki ağzı da kullanılabilir. Boyları 1/16 (1.58 mm) ila yaklaşık 1/2 inç (12.7 mm) 

arasındadır.

Allen Anahtar Takımları

Pense
Penseler de en çok kullanılan aletlerdendir ve değişik tipleri vardır. Pense genel amaçlı kullanımda oldukça 

yararlıdır. En az iki ölçüde bulundurulması tavsiye edilir. Eğri ve/veya ark bağlantılı penseler (kargaburnu), büyük 
nesnelerle çalışırken ve boruları tutarken gerekir. Kilitli veya mengeneli penseler (polis pense), çoğunlukla kaynak 

yaparken nesneleri tutmak için ihtiyaç duyulur, böylece operatörün eli serbest kalmış olur.

Pense
Ayarlı Polis Penseleri

Kerpeten

Đskarpela - 2 Numara
Aahşap kısımları kesmek için kullanılır.

Đskarpela Ispatula

Mala

Çekiç

Keski Demir Testereleri

Ağaç Testeresi

Matkap Uçları

Matkaplar

Kırıcı Delici Özellikli Matkaplar

Kırıcı Delici

El Taşlama: Uçlarına metal kesme, mermer-tuğla, çapak alma, parlatma, ... uçları takılır.
Testerenin kesemediği malzemeleri keser.

Taşlama Makineleri

Taşlama Diskleri

Elektrikli Paftalar

El Paftaları

El Pafta Takımı

Pafta Dişlisi

Tornavida Çeşitleri

Somun Tornavida Çeşitleri

Montaj Tornavidası Çeşitleri

Şerit Metrenin Yapısı

Katlanır Metre

Keten
Boru birleşim yerlerinde 

dişlilerin sızdırmazlığı amacıyla 
kullanılan bir malzemedir.

Su Terazileri

Kontrol Kalemi



Kare Eğe Düz Eğe Balık Sırtı Eğe

Boru Kesme Aparatları

Boru Bükme Aparatları

El Raybası
Özellikle boru keskisi kullanıldığında boru 

ağzında meydana gelen çapakların 
giderilmesinde kullanılır.Ahşap kısımların 

çapaklarını almaya yarar. Ayrıca

El raybası

Oksi-Asetilen TüpleriKaynak Makinesi

Mengene: Bakır veya benzeri yumuşak 
metalleri tutarken, metalin yüzeyine zarar 
vermemesi için mengene çenelerinin de 
yeterince gevşek olmasına dikkat ediniz. 
Aynı şekilde, boruların ezilmemesi için 
çeneleri çok fazla sıkmayınız.

Mengene Çeşitleri

Kumpas : Đç çapları ve bir kompresör gövdesindeki yatak açıklığı, silindir çapı
gibi boyutları ölçmede kullanılan bir alettir. Çene, açıklığın iç kısmına yerleştirilir 
ve kumpasın modeline bağlı olarak, vernier skalasından veya taksimatından 
boyut okunur. Bunlar da, 0.1 mm hassasiyetindedirler. Bazı kumpaslar, hem iç
hem de dış çapları ölçmede kullanılır.

KULLANILAN F ĐTTĐNGLER
ve

MALZEMELER

1. Boru
Kullanılan borular üçe ayrılır:

a) Dikişli veya dikişsiz çelik borular,
b) Bakır borular,
c) Polietilen borular.

Çeşitli borular

Fittingler
Çelik boruların eklenmelerinde çelik yada temper döküm bağlantı parçaları kullanılır. Çelikten olanlar ya borudan 

yada çelik malzemeden biçimlendirilerek yapılır. Temper döküm bağlantı parçaları ise kırdökümden kalıplara dökülerek 
yapılırlar ve temperleme işlemine tabi tutularak kırılganlıkları büyük ölçüde azaltılır. Çelik ve temper döküm bağlantı
parçaları arasındaki en belirgin fark, dayanıklılığını artırmak için temper dökümden yapılanların ağızlarına bir kordon 

yapılmış olmasıdır.



Sayaç çeşitleri

Regülatör
Şebeke gaz basıncını, doğalgaz cihazları kullanım 

basıncına indirilmesini sağlayan basınç düşürücüdür.

Regülatör

Sayaçlar
Tüketicilerin tüketim miktarlarına ve 

tesisatlarının özelliklerine göre çok farklı
sayaçları gerekli kılmaktadır

EL ALETLERĐNDE
GENEL OLARAK 

ALINMASI GEREKLĐ
TEDBĐRLER

EL ALETLERĐNDE GENEL OLARAK 
ALINMASI GEREKLĐ TEDBĐRLER

� Yapılacak işe uygun olmalı
� Bakımlı olmalı
� Bakımı ehil kişiler tarafından yapılmalı
� Uygun yerde muhafaza edilmeli
� Arızalı olan el aletleri derhal değiştirilmeli veya onarılmalı
� Sapları uygun olmalı, kolayca çıkmamalı, çatlak kırık olmamalı
� Sapları yağlı ve kaygan olmamalı
� Boru ve çubuk gibi rastgele uzatma kolu kullanılmamalı
� Küçük parçalarla çalışırken mengene ile tutturulmadan çalışılmamalı
� Çalışan makineler durdurulmadan el aleti ile müdahale edilmemeli,

ÇEKĐÇLE ÇALIŞMA YAPILIRKEN 

UYULACAK TEDB ĐRLER

� Aşınmış ve ezilmiş çekiç kullanılmamalı
� Gevşek ve çatlak saplı çekiç kullanılmamalı
� Çekiç ağzının kenarları ile malzemeye vurulmamalı çekiç başı

malzemeye paralel şekilde vurulmalı,
� Đyi su verilmiş sert çekiç ile sert çelik malzemeye vurmamalı
� Malzemeyi tutmak için özel tutucu maşalar kullanılmalı
� Ahşap sapları budaksız, elyaflı ağaçtan uygun biçim ve boyutta 

olmalı, kenarları yuvarlatılmış, kıymıksız olmalı,
� Bozulan ve çapaklanan çekiç başları eğe veya zımparataşı ile 

düzeltilmeli,

TORNAVĐDA ĐLE ÇALIŞMA YAPILIRKEN 

UYULACAK TEDB ĐRLER

� Vida başına göre uygun tornavida seçilmeli

� Tornavida saplarının pürüzlenmemesine dikkat 
edilmeli

� Tornavidaya çekiçle vurulmamalı

� Tornavida ucu keski ucu gibi bilenmemeli
� Tornavida zımba, kama, keski, manivela gibi 

kullanılmamalı
� Malzeme kol üstünde veya bacakta tutularak 

tornavida kullanılmamalı

ANAHTARLAR ĐLE ÇALIŞMA YAPILIRKEN UYULACAK 

TEDBĐRLER

� Ağzı bozulmuş anahtar kullanılmamalı

� Anahtar iterek değil çekerek kullanılmalı
� Küçük anahtarlar fazla zorlanmamalı

� (Anahtar özel olarak yapılmış değilse) Anahtara 
çekiç vurulmamalı

� Anahtar başka amaçla (Çekiç veya manivela 
gibi) kullanılmamalı



EĞELER ĐLE ÇALIŞMA YAPILIRKEN 

UYULACAK TEDB ĐRLER

� Yapılacak işe uygun olmalı
� Metal bileziği bulunan sağlam sapları olmalı
� Eğeler manivela gibi kullanılmamalı
� Eğelenecek malzeme sağlam bir şekilde bağlanmalı
� Küçük eğeler fazla bastırılmamalı
� Talaşlar (Elle değil) fırça ile temizlenmeli
� Eğelerden (Eski eğelerden) zımba keski vs. 

yapılmamalı

KESKĐLER ĐLE ÇALIŞMA YAPILIRKEN 

UYULACAK TEDB ĐRLER

� Keski başında oluşacak çapaklar zımparataşı
veya eğe ile temizlenmeli

� Küçük parçaların sıçrama ihtimaline karşı
koruyucu gözlük kullanılmalı

� Keski ve çekiç sıkıca tutulmalı
� Keski başının ve çekiç yüzünün yağlı ve 

kaygan olmamasına dikkat edilmeli

RASPALAR ĐLE ÇALIŞMA YAPILIRKEN 

UYULACAK TEDB ĐRLER

� Raspalar diğer aletlerden ayrı saklanmalı

� Sapsız raspa kullanılmamalı
� Vücuda doğru raspalama yapılmamalı

� Đş parçası mengeneye bağlanmalı, elle 
tutulmamalı

� Raspa manivela gibi kullanılmamalı

MAN ĐVELE VE SÖKME  ALETLERĐ

� yapılacak işe uygun seçilmeli, 

� Bu aletler kullanılırken kayarak diğer 
şahıslara zarar verilmemeli, 

� Sert çelikten yapılmamalı, 

� Destek olarak tahta, plastik veya yumuşak 
malzeme kullanılmalıdır. 

HAVYALAR 

� Havyalar kullanılmıyorken prizden 
çekilmeli, 

� Uygun havalandırma yapılmalı,
� Đş parçası pense veya kelepçe ile tutulmalı

� Bu işte çalışanların kanda kurşun tahlili 
yapılmalı

� PENSELER, TEL MAKASLARI VE KISKAÇLAR ile 
keskin tel, yay gibi malzeme kesilirken, 
telin uçlarından biri uygun şekilde sabit hale 
getirilmelidir.

� SEYYAR ELEKTRĐK LAMBALARI 

uygun evsafta olmalı, düşük gerilimle çalışmalıdır.

� SEYYAR ELEKTRĐKLĐ EL ALETLERĐ
çift izolasyonlu olmalıdır.
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