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DERSLE ILGILI UYARILAR

Devam konusunda duyarli olun
Ders sirasinda gereksiz konugsmayin
Derse zamaninda gelin

Dizenli galisin
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Klasik Mekanik & Kuantum Mekanigi

« Klasik Mekanik c¢aligma siniri;

*Cok hizli olmayan

.COk kuguk Olmayan 4’-

* Giinliikk hayatimizda hareketler;

*Arabanin hareketi
Futbol topunun hareketi
*Gezegenlerin yoriingesi
*vbh.

Mekanikteki Temel Buyuklukler ve Birimleri

Uluslararasi Sisteme (SlI) gére mekanikte kullanilan temel buyukltkler

1. Uzunluk (m)
2. Kiitle (kg)
3. Zaman )

« Fizikte kullanilan birim sistemleri;

Uluslararasi CGSsistemi ingiliz Sistemi
Sistem (SI)
Uzunluk [L] metre (m) santimetre (cm) | ing (in)
Kitle M] kilogram (kg) gram (g) pound (Ib)
Zaman m saniye (s) saniye (s) saniye (s)

‘ Mekanikte kullaniimayan diger temel
buyuklukler ve birimleri
= Sicaklik (K)
= Akim (1)
= Aydinlatma siddeti (Kandil)
= Madde miktari (mol)

' Temel biiyiikliikler; kiitle, uzunluk ve
zaman birimlerinin tanimlari

= Ekim 1983 deki tanimlara gore;

= 1 metre : Isigin boslukta 1/299 792 458 s de
aldigi yoldur.

= 1 kilogram : Ozel bir platin iridyum silindir
alasimin kitlesidir.

= 1 saniye : Sezyum-133 atomunun 9 192 631
770 defa titresim yapmasi icin gegen siredir.
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SI Standart Temel Nicelikler

Biiyiikliik Adi Senbolii
Unmluk metre m
Kiitle kilogram kg
Zaman saniye s
Elektrik akim Amper Amp.
Termodinamik sicakhk Kelvin K
Cismin coklugu mole mol
Aydnlatma siddeti candela ed

ST birimlerinin alt ve fist kat etkileri

ADI SIMGE MIKTAR
Ekza E 107
Peta P 10
Tear T 107
Giga G 10°
Mega M 10
Kilo k 1’
santi c 10+
mili m 107
mikro u 10°
nano 1 10°
piko P 10"
femto f 107
atto a 107

‘ Taretilen bazi buyuklukler ve birimleri

= Hacim: [LIx [L]x [L]=[L]E = m m m=m?3

= Yogunluk: [MJ/[L]*= kg/m?3

= Hiz: [LY [T]l=m/s

= fvme: [LV[T]2= m/s?

= Kuwvet: [MIX([LV[T1?)=kg(m/s?)=Newton (N)

= Eneriji: [MIX([L]¥[T]®)=kg(mZ/s2)=Nm=Joule (J)

= Gug:  (IMIX([LIP/TI)/[T]=(kg(m?/s?))/s=(Nm)/s
= (J)/s=Watt (W)

' Birimlerin faydasi
= Ortak dil, kisa ifade sekli

= Cevabinizi kontrol etmenin bir yolu

= Bir problemi ¢6zmek igin bir fikriniz yoksa
boyut analizinden yararlanin!
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. Boyut Analizi

Ornek 1: - 3
[LI=([LY [T(ITID

d: yol (uzunluk) < [LI=(ILY BT ;- Denklem

d=vt?

v: hiz

Yanhstir.
t: zaman [L ];x [L]x[T]
([LI=(LY ITTD )
d= T [L=(LV x([¥ |\ Denklem

Posrmd
bogruaur.

[LI=[L]

' Birim degistirme
= 2.0 dak. = ? saniye

2dak x ﬁ =120s
ldak

= 10.0 km/saat =? m/s

10kﬂx 1saat ) 1dak ) 1000 m
saat \ 60dak )\ 60s 1km

—2gM
S

Ornek

Resmi olarak kabul edilen diinya hiz rekoru 4 Ekim 1983

yilinda Richard Noble tarfindan jet moturuna sahip Thrustz adli
arabayla kirilmistir. Rekor 1019 km/saat tir. Bu hizi m/s cinsinden
ifade ediniz.

= 1019-K™ _1019510° (M
(saat) (saat)

1saat =3600s,

)=283.19m/s

1019- K™ _1019x10° ™ _ 1019x10° (M) 152
(saat) (saat) (saat)’ "3600s

| Yaygin birim donugumleri

= 1 m=1.09 yard
= ling=254cm
= 1 mil=1.61 km

1isik-yil = 9.45*101° m
= 1giin =86,400 s
1yl =3.16*10" s
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Bilimsel notasyon Sl sistemi iginde birimler arasi gevirim
Usli rakamlar Kilo = 10 . i S
102 =100 ihé?g:-_ 11(?9 ~Mikro = 10°
102 =0.01 _Tera = 102 G :F’:‘iir;o:l;qm
Ve bagka 1 meter = .001 km-LI'I.L » 1 meter = 1000 mm
1.234 x 103 = 1234 Temel Birim Q
Yaygin onekler Anlamli Rakamlar
mega (M) = 10° 1MB =1,000,000 Byte Kesinlikle bilinen rakamlara anlamli rakamlar
diyoruz.
kilo (k) = 103 1 km = 1000 m

Yaniltacak dizeyde hassas cevap veriimemeli

. o Cevabinizi sadece en dlguk hassasiyetteki bilinen
santi (c) = 102 100cm=1m nicelige gdre verin

Ornek:
5.000/3.0=1.7 (1.6666666666667 degil)

Bu derste dikkate alinmayacak ancak ileride
karsilasabilirsiniz

mili (m) = 10 1000 mm =1m
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Anlamli Rakamlar
ORNEK:

Yapilan 3 ayri 6lgiimiin sonucu asagidaki gibi olsun
Sonuglar: 31.3 cm, 28 cm, 51.85 cm

Burada anlamli rakam sayisi 2 dir.

Yani, @3 cm, @ cm, @.85 cm

Anlamli Rakamlar

PROBLEM:

Bir dikdortgen levha (21.3+0.2) cm uzunlugu ve (9.80
+0.10) cm genislige sahip. Levhanin alanini ve
hesaplamadaki belirsizligi (6lgme hatasini) bulunuz.

¢cOz0M:

Alan = (21.3£0.2) cm x (9.80 £0.10) cm
=(21.3x9.80+21.3x 0.1 £ 9.80 x 0.2) cm?
=208.74 + 2.13 + 1.96 + 0.02
= (209 + 4) cm?

Girig verileri 3 anlamli rakam igerdiginden sonucumuzda 3
den fazla rakam olmamali. Bu nedenle 0.2 ile 0.1
belirsizlikleri carpiimadi.

Maddenin yapi taslari

Quark compesition ofa proton

u_u

Neuiron

Cald
nuclkns

Nueclens Broon

Cald cube

Gold aoms

Yogunluk

Yogdunluk: Birim hacimdeki madde miktari.

Atomik kitle: bir elementin bir atomunun ortalama
kitlesi.

12C nin atomik kitlesi 12akb olarak tanimlanir. (1
akb=1.6605402x10?7 kg)

Bir mol: 12 gr 12C izotopunda bulunan atomlardaki
parcaciklarin igerdigi madde miktaridir.

Avagadro sayisi: mol basina pargacik sayisidir
(N5=6.022137x10% pargacik/mol)

Bir elementin bir mollinln kutlesi, elementin atomik
kutlesinin gr olarak ifadesidir.

Molar kitle: mol basina kitledir.
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Atom basina kutle

Herhangi bir elementin 1

mol'iinde Avagadro sayisi molar kiitle

kadar pargacik vardir, bu M ziom =
nedenle bir elementin atom
basina kutlesi:

N A

ORNEK: Demir atomunun
kitlesi:

5585 g/mol
" 6.02x10% atom/mol

=9.28x10*% g/atom

ORNEK: Bir aliiminyum kiipiin hacmi 0.2 cm3ise kiipte kag
tane Al atomu vardir? Al yogunlugu: 2.7 g/cm3

Yogdunluk birim hacim basina kiitleye esit oldugundan,
kipun kutlesi:
m=pV =(2.7gem?®) (0.2cm*) =0.549

Atom sayisini (N) bulmak igin, 1 mol Al (27 g)
Avagadro sayisi atom igerdiginden bir oran kurarsak;

NA N 23
= (0.54) (6.02x10%)
2.7g 0549 N=#:1.2x1022 atom

Problemler

1. Kan bir kitbiin kiitlesi 856 g ve herbir kenar 5.35 cm uzunluga sahiprir. SI birim

sisteminde, kitbiin yofunlugu o °yu bulumuz,

Cozilm: m= 856 g =856.107 kg

v=L*= 0% = 1.53.10% w
5 N
pe M 085 5 s010%ke /mt
¥ 153107

1.9 Kiip seklinde kiigiik bir demir parcasi, mikroskop altinda incelenmis ve kiibiin
kenarlarmn 5.10°° cm uzunluga sahip oldugu gérilmiistiir. a) Kiibiin kiitlesini. b) Bu
par¢adaki demir atomlannm sayism bulunuz. Demirin molar kiitlesi 55.9 g/mol ve
yogunlugu 7.86 g/cnr®

Céziim: a) M = pI’ =(7.86)(5.10)' =9.83.10™ ¢

by MM —N | _9s310"

6.02.10%
Aromikkiitle ) 55

|=1.06.10"arom

1.3 I¢ yargap: 5.7 cm ve dis yaricapi 5.75 cm olan. ici bir kiiresel halka yapmak icin.
kag gram bakira ihtiyag vardn? Bakinn yogunhigu 8 93g/cm’ diir.

Céziim: ¥, =V, -V, =— (5,75 —5.7°) = 20.6em’

i s
3

ol :% = m=pF =(893)*(20.6) =184g




