IST254: Miihendisler Igin
Istatistik

Ders 2: Kime Teorisi, Ornek Uzay,
Permutasyonlar ve Kombinasyonlar
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» Kime Kavrami
» Kiime Islemleri

» Deney, Ornek Uzay, Ornek Nokta ve Olay
Kavramlari

» Ornek Noktalari Sayma
» Permutasyonlar

» Kombinasyonlar

» Parcalanmalar (Partition)
» Binom teoremi
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» Kilme: Ayri nesnelerin iyi tanimlanmis bir
kolekiyonu. Ornek: IST254 dersini alan
dgrenciler,

A={2, 3,5, 7}, B={x eN|2 < X <10}
Eleman: KUmeIerin uyeleri olan nesneler

Bos kiime: Hic elemani olmayan kiime. Ornek: tek
saylda elektronu olan asal gazlar, ¢

Sonlu kiime: Belirli sayida elemani olan kiime.
Ornek: Halojenler

Sonsuz kiime: Sonsuz sayida elemani olan kiime.
Ornek: tek sayilar

Evrensel kiime: Tim elemanlari iceren kiime. E
Ayrik kiime: Ortak elemani olmayan kiimeler

v v

v

v

v

>
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» Kesisim: Birden fazla kiimenin ortak
elemanlarindan olusur.
ANB ={x|x € Ave x € B}
» Birlesim: Birden fazla kiimenin en az birine ait
elemanlardan olusur.
AUB = {x|x € Aveya x € B}
» Tumleyen: Bir kiimeye ait olmayan
elemanlardan olusur
A ={x|x EEvex & A}
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Kiime Islemlerinin e

Ozellikleri M)
. |Birlesim  |Kesisim

Ozdeslik (Identity) AUup=A AND =0

AUE =E ANE=A
Tumleme AUA =E ANA =0
(Complement) AN =A
Degisme AUB=BUA ANB=BnNA
(Commutative)
Idempotent AuAd=A AnA=A
Birlesme (Associative) (AUB)UC=AU(BUC) (ANB)NC=An(BnNC)
Dagilma AUBNC)=(AUB)N(AuUC)
(Distributive) ANBUC)=(ANB)U(ANC)

De Morgan (AUB) =A'nB’ (AnB) =A"UB’
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(2.6.1) Bu bolimde kullanilan iki farkli gésterim
sekli ile de asagidaki kiimelerin her birini
gosteriniz.
a) Pozitif tam sayilar kiimesi

{1,2,3,...},{x|x € N}
b) Pozitif cift sayilar kiimesi

{2,4,6,...},{x|x = 2n,n € N}

¢) Bir para atildiginda elde edilen sonuclarin kiimesi

{Y, THLbix|x =Y, T}
d) Bir zar atildiginda elde edilen sonuclarin kiimesi
{1,2,3,4,5,6},{x|]x € N,x < 6}
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(2.6.20)Asaqgidaki esitligi sadelestiriniz:
A=BuUl)nBUC)N(B'UC)
A=[Bu(CnCH]INnB'UC) =
=BUd)N(B'UC) =

=BnNn(B'UC) =

=(BNBHYU(BNC) =

=@PU(BNC) =

=(BnNnC)
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Deney, Ornek Uzay, o
Ornek Nokta ve Olay L 2

» Deney: Sonucu énceden kesin olarak
bilinemeyen, veri olusturan surec. Ornek: Bir
zar atisi, HCI ¢cozeltisinin pH’inin élcima, vs.

» Ornek Uzay: Bir deneyin olasi tim sonuclarini
kapsayan kiime. Ornek: Zar atisi icin S =
{1,2,3,4,5,6}

» Ornek Nokta: Ornek uzayin tyesi olan olasi
sonuclarin her biri. Ornek: pH olcimu icin 2.1

» Olay: Ornek uzayin alt kiimesi.Ornek: Olctilen
pH degerinin 2°den kucuk olmasi

w
z
=)
@
~

X
»
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(2.6.24) A, B, C asagidaki gibi tanimlanan bir S 6érnek
uzayinda olaylar olsun.

S = {x|x = 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
A ={x|x =1,3,5,7,9}

B = gx x =1,2,3,4,5,6}

¢ = {x|x = 5,6,7,8,9,10}

a) AN(BnNC)

b) (A UB)'

c) (Aud")

dAUBUC

e) C'nB’

f) S’

olaylarini bulunuz
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 Alistirmalar 2y

(2 6.24) A, B, C asagidaki gibi tanimlanan bir S 6rnek
uzayinda olaylar olsun.

S = {x|x =1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}

A ={x|x =1,3,5,7,9}
B=§xx=1,2,3,456}

C = {x|x = 5,6,7,8,9,10}
a)An(BnC)z{}

b) (4 uB) =1{1,2,3,4,5,6,7,9} = {8}
c) (AuAd) =S

dAuBucC ={1,2345,6,78910} =S
e)C'NB' =0

HS' =0

olaylarini bulunuz
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(2.6.28) A ve B ayni drnek uzayda ayrik olaylar
olsun. C bu uzayda herhangi bir olay olmak lzere,

a) A" ve B’ ayrik olaylar midir?
(A'nB)=(AuUB)

AU B = S degilse A’ ve B’ ayrik degildir.

b) AnC ve B nC ayrik olaylar midir?
ANC)N(BNC)=CN(ANB)=CNQ=0

c) AU C ve B U C olaylari icin ne sdylenebilir?
(AuC)N(BUC)=CU((ANB)=C

C = @ degilse AU C ve B U C ayrik degildir.
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» Toplama Kurali: Birbirinden ayrik k islemden
ilki N,, ikincisi N, ... K’inc1 N, farkli sekilde
vapilabiliyorsa, bu islemlerden biri N; + N, +
.-+ N, farkl sekilde yapilabilir.

» Carpma Kurali: Birbirini etkilemelen k
islemden ilki N, ikincisi N, ... k’inci N, farkl
sekilde yapilabiliyorsa, bu k islem birlikte
N; X N, x --- x N farkl sekilde yapilabilir.
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Bir yakit ekonomisi testinde 3 farkli arac, 5
farkli marka yakit kullanilarak, 4 farkli bélgede
test ediliyor. Test, olasi olan her kosul altinda
bir kez yapildigina gore, kac kez tekrar
edilmistir?
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(2.5.1) Uc cocuklu ailelerde kiz ve erkek cocuk
dagilimlarini bulmak icin boyle aileler Gzerinde
arastirma yapilmistir. Uc cocuklu aileler
kitlesinden bir ailenin secilmesi deneyi icin
ornek uzayi bulunuz.

S ={KKK,KKE,KEK,KEE,EKK,EKE,EEK,EEE}
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(™3 Alistirmalar

KKK

KKE
KEK

KEE
EKK

EKE
EEK

EEE
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(2.5.11) 1, 2, 3, 4 sayilari dort ayri kagit parcasi
Uzerine yazilarak bir torbanin icine atiliyor.
Gozleri baglanmis bir sahis biri digerinden
sonra olmak Gzere cekilen geriye atilmaksizin
iki kagit parcasi cekiyor. Bu deney icin drnek
uzayl yaziniz.

1 2 3 4

] (1,2) (1,3) (1, 4)
2 (2, 1) (2, 3) (2, 4)
3 ((3,1) 3,2 3, 4)
4

4, 1) (4, 2) (2, 3)

18.02.2014
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Bir zar oyununda bir cift zar atiliyor; zarlarin
toplami 2, 3 ya da 12 gelirse oyuncu A, 7 ya da
11 gelirse oyuncu B kazaniyor. Diger
toplamlarda ise oyun tekrarlaniyor. Oyuncu B
kac farkl sekilde kazanabilir?

Zarlarin toplami 6 sekilde 7 gelebilir {1-6, 2-5,
3-4,4-3, 5-2, 6-1}

Zarlarin toplami 2 sekilde 11 gelebilir {5-6,6-5}
Oyuncu B 6+2= 8 sekilde kazanabilir.
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» Bir kiimenin elemanlarinin bir kisminin ya da
timunun belli bir siralamasina permutasyon

denir.
» n saylda eleman n! farkl sekilde siralanabilir.

» n saylida elemandan r tanesi siralanarak
n!

(n—r)!
permutasyon olusturulabilir.

nbr =
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(3.1.9) 1, 2, 3, 4, 5 rakamlari ile kac¢ tane 4
basamakli sayi yazilabilir?

a) Rakamlar yinelenmiyor
5!
(5—4)!

b) Rakamlar yinelenebiliyor
5% = 625
c) Rakamlarin yinelenmeden yazilan sayinin tek
olmasi isteniyor
3X 4P3=3X4X3X2=72

=5%X4Xx3x2=120

5Py =

18.02.2014
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» Dairesel olarak yerlestirilen nesnelerin
timunun yerleri birer sira kaydirilirsa siralari
degismez.

» Dolayisiyla n sayida eleman (n — 1)! farkl
sekilde siralanabilir.

» n saylda elemandan r tanesi bir daire
n!

P
olusturarak =L =
T rx(n—r)!

farkh sekilde siralanabilirler

18.02.2014
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5 farkli agac bir daire olusturacak sekilde
dikilecektir. Bu agaclar kac farkli sekilde
siralanabilirler?
(5—1)=4!=24

8 farkli agactan 6 tanesi secilerek daire
olusturacak sekilde dikileceklerdir. Bu agaclar
kac farkli sekilde siralanabilirler?

oPe 8!

= = 3360
6 6X(8—6)

18.02.2014
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y Ozdes Nesnelerin o
Permutasyonu M)

n nesnenin r; adedi birinci tur, r, adedi ikinci
tur, ..., r, adedi k’inci tlr ise, s6z konusu n
nesne

IIJJZJ"')]R r']!f'z' lk'
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5 Alistirmalar

Bir cocugun 4 kirmizi, 2 siyah, 1 de sari
oyuncak arabasi vardir. Renkleri disinda
oyuncak arabalarin renk disinda farki

olmadigina gdre, bu oyuncaklar kac farkl
sekilde siralanabilirler?

7 7! 7x6x5_
(42.1)

= = = 105
412111 2

18.02.2014
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» Bir kiimenin belli sayida elemaninin sirasina
onem vermeksizin secilmesidir.

» n sayida elemadan r tanesi ,,C, = (”) __n
sekilde secilebilir

r r'(n-r)!
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52 farkl karttan olusan standart bir desteden
cekilebilecek 5 karth kac farkl el vardir?

T 471x51  5x4x3x2x1

C _(52) 52! 52 X 51 X 50 X 49 X 48
52%~5 — 5

= 2,597,960

18.02.2014
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15 Gyesi bulunan bir 6grenci kliubi 1 baskan, 2
baskan yardimcisi ve 1 denetciden olusan

yonetim kurulunu kac farkli sekilde secebilir?

14 x 13
15X 14,C, X 12 =15 X > X 12 = 16380

18.02.2014



€3

Parcalanmalar
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» A kimesinin n elemani; r; elemani 4., r,
elemani 4,, ..., 1, elemani 4, kiimesine
disecek sekilde k kiimeye

n!

sekilde parcalanabilir.

T1!X1pI1X - X1 |

» A kiimesinin n elemani; r elemanh k kiimeye
' n n n
— sekilde parcalanabilir

(r!)k.xk!
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25 oyuncusu bulunan bir futbol takimi kac farkl
sekilde 17 kisilik mac¢ kadrosu ve ilk 11
belirleyebilir?

25!

= 13,385,572,200

11! X 6! X 8!
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20 6grenci 5’er kisilik 4 takima kac farkl
sekilde ballunebilir?

20!

= 488,864,376

(51)% x 4!

18.02.2014



Binom Teoremi

n pozitif tam sayisi icin:

(a+x)" = (8) a™ + (711) a® lx ...+ (Z) a® Tx" + -+ (n) x"

S (e

r=0

(z) katsayilarina binom katsayilari denir
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